PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPUTIRA
ESTADO DE MINAS GERAIS

CNPJ: 18.385.138/0001-11

RELATORIO TECNICO E
MEMORIAL DESCRITIVO

DADOS CADASTRAIS

PROPRIETARIO / ORGAO RESPONSAVEL:

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPUTIRA_CNPJ: 18.382.138/0001-11
ENDERECQ Coérrego do Sucanga, Caputivis.

CEP: 36.925-000 Tel.: (33873-5138

Prefeito: Celso Gonsalves Antunes CPF 031.950.126-42

RT Projeto Arquiteténico: Josué Dutra de Barros Engenheiro Civil, CREA-MG
226.323/D.

RT Planilha orcamentaridosué Dutra de Barros Engenheiro Civil, CREA-MG
226.323/D.

ESTATISTICA DE AREA:
F N T=Y: W [0 1 [0 (=T R SR TR U 915.32m2

ATCA CONSIIUTAA .ttt e, m726.89

TIPO DE OBRA Projeto de Reforma e ampliacdo da escola do sucanga.
ENDERECO DA OBRAS Corrego do Sucanga, Caputivic
FINALIDADE : Obra para ambientes escolar es.
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FINALIDADE

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade estabelecer os servigos,
fixando os métodos construtivos a serem empregados na execucao da presente obra
de acordo com o projeto anexo, da reforma e ampliagdo de uma Escola no corrego do

Sucanga

A implementagdo visa bom uso e mobilidade dentro das unidades para

funcionarios e alunos.

Os materiais e servicos a serem empregados na obra serdo de primeira
gualidade, em obediéncia aos principios de boa técnica devendo ainda satisfazer as
Normas Brasileiras, as Especificacdes, orcamento e Projetos especificos.

Fiscalizacao

A fiscalizacdo ndo aceitara servicos, para cuja execucdo ndo tenham sido
observadas os preceitos acima estabelecidos e fard demolir, por conta e riscos da
empreiteira, em todo ou em parte os referidos servicos mal executados. Todas as
documentacdes legais ou necessarias no decorrer da obra ficardo a cargo da
Contratada, inclusive a anotacdo de todos os projetos de execugdo, junto ao
CREA/CAU- MG.

A metodologia requerida pelo corpo técnico da administracdo publica, estra
detalhada divida em tépicos, sempre referenciando as normas técnicas Brasileiras de
execucdo de obra, ndo sendo aceito de forma alguma qualquer metodologia que nao
seja a apresentada pelo escopo deste memorial, podendo ser cobrado pelo corpo

técnico a troca das metodologias erronias pelas referidas pelo memorial.
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A execucdo desta reforma e ampliacdo sera dividida em duas licitacdes, sendo

a referida neste memorial a primeira licitacdo, que contemplara os seguintes servicos:

1. Execucéo de Rampa

2. Execucdo de reforma das salas com troca de piso aplicacdo de novo
reboco e rebaixo utilizando gesso.

3. Execucao de piso na area escolar

4. Execucdo de demolicdo da antiga cozinha, quintal e banheiros.

5. Execucdo de uma nova cozinha, despenca e banheiros.

Todos os servigos descritos estdo nos projetos em anexo, toda via o projeto sera
divido em duas licitagBes, sendo de extrema importancia para a compatibilizacdo de
toda a obra no final das duas licitagdes. Os servigos necessarios estardo discreteados
tanto no memorial como nas planilhas orgamentarias, o prazo para execugao desta obra
devera ser de no maximo 4 messes a contar do monto que foi licitado, e devera contar
no minimo 3 pedreiros e 6 serventes de pedreiros, para cumprir com o prazo requerido,
sendo obrigatério a visita técnica a obra, pelo engenheiro responsavel pela obra, ao

menos 3 vezes por semana.

SERVICOS INICIAIS

Os servicos serdo iniciados pela limpeza do terreno, mobilizacdo dos
equipamentos necessarios e alocados dentro das dependéncias, colocacao de placas
de obra, conforme modelo padrdo CAIXA. Sera necessaria a construcéo de um barracéo
de obra, com as dimensfes de no minimo 2m de largura por 2,5m de comprimento, pelo
fato de no local ndo haver locais para estoque de materiais, os funcionarios poderao

utilizar dos banheiros da unidade.

Também sera dispensado as instalacBes provisorias de agua e energia, visto

gue também ja existem no local as instalacoes.

A obra serd identificada por placa com dimensdes de 3,00m x 1,50m, chapa de
aco galvanizado e estrutura de madeira, em cada uma das creches que for executar o

Servigo;

A empreiteira devera arcar com 0s custos relativos ao consumo de agua, esgoto
e energia elétrica para o periodo da obra. Devera conter no canteiro de obras EPI /

PCMAT / PCMSO, para que todos os funcionarios trabalhem dentro das normas de
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seguranca exigidas pelo Ministério do Trabalho, caso encontrado funcionarios da

empreiteira sem 0s equipamentos de seguranca corretos poderdo ser multada.

ADIMINISTRACAO LOCAL

ADMINISTRACAO LOCAL: O item Administracdo local contemplara, dentre
outros, as despesas para atender as necessidades da obra com pessoal técnico,
administrativo e de apoio, compreendendo 0 supervisor, 0 engenheiro
responséavel pela obra, Engenheiros setoriais, o mestre de obra, encarregados,
técnico de producdo, apontador, almoxarife, motorista, porteiro, equipe de
escritorio, vigias e serventes de canteiro, mecanicos de manutencao, a equipe
de topografia, a equipe de medicina e seguranca do trabalho, etc., bem como os
equipamentos de protecéo individual e coletiva de toda a obra, as ferramentas
manuais, a alimentacdo e o transporte de todos os funcionarios e o controle
tecnolégico de qualidade dos materiais e da obra; os servigcos de administracéo
local inclusive vigilancia serdo remunerados de acordo com o avanco fisico da
obra, célculo de 6,23% do valor total da obra est4 de acordo com acordéo de
2.622/2013 do TCU e resolucdo SETOP 02/2016. Pessoal técnico mobilizado
para a obra de reforma:

e Engenheiro civil pleno, para principais atribuicdes: Elaborar e
executar projetos de engenharia civil para construcdo e/ou
manutencdo da obra em geral. Portanto, cabe a esse profissional
desenvolver planos e métodos de trabalho para orientar o
andamento da obra, seguindo sempre padrdes técnicos adequados.

E necessario que a empresa possua em seu quadro permanente, até a data
prevista para entrega da proposta, responsaveis técnico, Engenheiro Civil
detentor de atestado (s) de capacidade técnica por execucdo de obras de
caracteristicas pertinentes e compativel e de complexidade tecnoldgica e
operacional equivalente ao objetivo desta concorréncia, emitido por pessoa
juridica de direito publico ou privado, devidamente registrado no CREA,
ACOMPANHADO DO RESPECTIVO ACERVO PROFISSIONAL, desde
gue o responsavel j4 tenha feito obra para ambitos escolares de algum

poder publico.

Servigos descritos pelo memorial e pela planilha
orcamentaria:
1. SERVIGOS INICIAIS INSTALAGOES INICIAIS DA OBRA

1.1. FORNECIMENTO E COLOCACAO DE PLACA DE OBRA EM CHAPA
GALVANIZADA (3,00 X 1,50 M) - EM CHAPA GALVANIZADA 0,26 AFIXADAS
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COM REBITES 540 E PARAFUSOS 3/8, EM ESTRUTURA METALICA VIGA U
2" ENRIJECIDA COM METALON 20 X 20, SUPORTE EM EUCALIPTO
AUTOCLAVADO PINTADAS NE FRENTE E NO VERSO COM FUNDO
ANTICORROSIVO E TINTA AUTOMOTIVA, CONFORME MANUAL DE
IDENTIDADE VISUAL DO GOVERNO DE MINAS

1.2. LOCACAO DA OBRA (GABARITO)

1.3. LIMPEZA DO TERRENO, INCLUSIVE CAPINA, RASTELAMENTO COM

AFASTAMENTO ATE 20M E QUEIMA CONTROLADA (Por responsabilidade
da Prefeitura).

1.4. Carga, transporte e descarga de material de 12 categoria, com caminhao.
Distancia média de transporte de 2.001 a 2.500 m (Por responsabilidade da
Prefeitura)

. ADMINISTRACAO DE OBRA

2.1. ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

DEMOLICAO

3.1. DEMOLICAO DE ALVENARIA DE BLOCO FURADO, DE FORMA MANUAL,
SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017.

MOVIMENTACAO DE TERRA

4.1. ATERRO COMPACTADO COM PLACA VIBRATORIA

FUNDACAO

5.1. ESCAVACAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL
A15M

5.2. CORTE, DOBRA E MONTAGEM DE ACO CA-50 DIAMETRO (6,3MM A
12,5MM)

5.3. CORTE, DOBRA E MONTAGEM DE ACO CA-60 DIAMETRO (4,2MM A
5,0MM)

5.4. FORMA E DESFORMA DE COMPENSADO PLASTIFICADO, ESP. 12MM,
REAPROVEITAMENTO (3X) (FUNDACAO)

5.5. FORNECIMENTO DE CONCRETO ESTRUTURAL, USINADO BOMBEADO,
COM FCK 25 MPA, INCLUSIVE LANCAMENTO, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO

5.6. PINTURA IMPERMEABILIZANTE COM ARGAMASSA POLIMERICA

SUPRAESTRUTURA

6.1. ESCORAMENTO METALICO PARA LAJE E VIGA EM CONCRETO ARMADO,
TIPO "B", ALTURA DE (311 ATE 450) CM, INCLUSIVE DESCARGA,
MONTAGEM, DESMONTAGEM E CARGA

6.2. LAJE PRE-MOLDADA, APARENTE, INCLUSIVE CAPEAMENTO E=4CM, SC
=200 KG/M2, L =5,00 M

6.3. ALVENARIA DE VEDA(;AO COM TIJOLO CERAMICO FURADO, ESP. 14CM,
PARA REVESTIMENTO, INCLUSIVE ARGAMASSA PARA ASSENTAMENTO

6.4. PAREDE COM PLACAS DE GESSO ACARTONADO (DRYWALL), PARAUSO
INTERNO, COM DUAS FACES SIMPLES E ESTRUTURA METALICA COM
GUIAS DUPLAS, COM VAOS. AF_06/2017_PS

6.5. CHAPISCO COM ARGAMASSA, TRACO 1:2:3 (CIMENTO, AREIA E
PEDRISCO), APLICADO COM COLHER, ESP. 5MM, PREPARO MECANICO

6.6. EMBOCO COM ARGAMASSA, TRACO 1:6 (CIMENTO E AREIA), ESP. 20MM,
APLICACAO MANUAL, PREPARO MECANICO

6.7. EMASSAMENTO EM PAREDE COM MASSA CORRIDA (PVA), UMA (1)
DEMAO, INCLUSIVE LIXAMENTO PARA PINTURA
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6.8. PINTURA ACRILICA EM PAREDE, TRES (3) DEMAOS, EXCLUSIVE
SELADOR ACRILICO E MASSA ACRILICA/CORRIDA (PVA)

6.9. KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-OCA (LEVE OU MEDIA),
PADRAO MEDIO, 90X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS INCLUSOS:
DOBRADICAS, MONTAGEM E INSTALAGAO DO BATENTE, FECHADURA
COM EXECUGAO DO FURO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

AF_12/2019
6.10. PORTA 1,00 X 2,10 CM, CONFORME DETALHE DE PROJETO
6.11. JANELA BASCULANTE, EM ALUMINIO PERFIL 20, 80 X 60 CM (A X L),

4 FLS (1 FIXA E 3 MOVEIS), ACABAMENTO BRANCO OU BRILHANTE,
BATENTE DE 3 A 4 CM, COM VIDRO, SEM GUARNICAO

6.12. JANELA DE CORRER, EM ALUMINIO PERFIL 25, 120 X 150 CM (A X
L), 4 FLS, BANDEIRA COM BASCULA, ACABAMENTO BRANCO OU
BRILHANTE, BATENTE/REQUADRO DE 6 A 14 CM, COM VIDRO, SEM
GUARNICAO/ALIZAR

6.13. VERGA PRE-MOLDADA PARA JANELAS COM MAIS DE 1,5 M DE
VAO. AF_03/2016

6.14. FORRO DE GESSO EM PLACAS 60 X 60 CM LISO

6.15. REVESTIMENTO COM CERAMICA APLICADO EM PISO,

ACABAMENTO ESMALTADO, AMBIENTE INTERNO, PADRAO EXTRA,
DIMENSAO DA PECA ATE 2025 CM2, PEI IV, ASSENTAMENTO COM
ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA, INCLUSIVE REJUNTAMENTO

6.16. REVESTIMENTO COM CERAMICA APLICADO EM PAREDE,
ACABAMENTO ESMALTADO, AMBIENTE INTERNO/EXTERNO, PADRAO
EXTRA, DIMENSAO DA PECA ATE 2025 CM2, PE! lIl, ASSENTAMENTO COM
ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA, INCLUSIVE REJUNTAMENTO

7. hidraulico

7.1. CAIXA D'AGUA EM POLIETILENO, 1500 LITROS - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_06/2021

7.2. TORNEIRA CHAVE BOIA AUTOMATICA PARA RESERVATORIO

7.3. CAIXA DE GORDURA CILINDRICA EM CONCRETO SIMPLES, PRE-
MOLDADA, COM DIAMETRO DE 40 CM E ALTURA DE 45 CM, COM TAMPA

7.4.CAIXA DE ESGOTO DE INSPECAO/PASSAGEM EM ALVENARIA
(30X30X60CM), REVESTIMENTO EM ARGAMASSA COM ADITIVO
IMPERMEABILIZANTE, COM TAMPA DE CONCRETO, INCLUSIVE
ESCAVACAO, REATERRO E TRANSPORTE E RETIRADA DO MATERIAL
ESCAVADO (EM CACAMBA)

7.5. CAIXA SIFONADA EM PVC COM GRELHA QUADRADA/REDONDA 150 X 185
X 75 MM

7.6. FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBO PVC RIGIDO SOLDAVEL,
AGUA FRIA, DN 20 MM (1/2"), INCLUSIVE CONEXOES

7.7. FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBO PVC RIGIDO SOLDAVEL,
AGUA FRIA, DN 25 MM (3/4"), INCLUSIVE CONEXOES

7.8. FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBO PVC RIGIDO, ESGOTO, PB
- SERIE NORMAL, DN 40MM (1.1/2"), INCLUSIVE CONEXOES

7.9. FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBO PVC RIGIDO,
VENTILACAO, PBV - SERIE NORMAL, DN 50 MM (2"), INCLUSIVE
CONEXOES

7.10. FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBO PVC RIGIDO,
ESGOTO, PBV - SERIE NORMAL, DN 100 MM (4"), INCLUSIVE CONEXOES
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7.11. JOELHO 90 GRAUS COM BUCHA DE LATAO, PVC, SOLDAVEL, DN
25MM, X 1/2” INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014

7.12. JOELHO PVC, SOLDAVEL, 90 GRAUS, 20 MM, PARA AGUA FRIA
PREDIAL

7.13. JOELHO PVC, SOLDAVEL, 90 GRAUS, 25 MM, PARA AGUA FRIA
PREDIAL

7.14. JOELHO PVC, SOLDAVEL, 90 GRAUS, 32 MM, PARA AGUA FRIA
PREDIAL

7.15. TE, PVC, SOLDAVEL, DN 20MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-
RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_12/2014

7.16. TE, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-
RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014

7.17. TE COM BUCHA DE LATAO NA BOLSA CENTRAL, PVC, SOLDAVEL,
DN 20MM X 1/2” , INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014

7.18. Adaptador para Saida de Vaso Sanitario - Serie Normal — Esgoto 100mm

7.19. JOELHO PVC, SOLDAVEL, PB, 45 GRAUS, DN 40 MM, PARA ESGOTO
PREDIAL

7.20. JOELHO PVC, SOLDAVEL, PB, 45 GRAUS, DN 50 MM, PARA ESGOTO
PREDIAL

7.21. JOELHO PVC, SOLDAVEL, PB, 45 GRAUS, DN 100 MM, PARA
ESGOTO PREDIAL

7.22. JOELHO PVC, SOLDAVEL, PB, 90 GRAUS, DN 40 MM, PARA ESGOTO
PREDIAL

7.23. JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN

50 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM PRUMADA DE
ESGOTO SANITARIO OU VENTILACAO. AF_12/2014

7.24. JOELHO PVC, SOLDAVEL, PB, 90 GRAUS, DN 100 MM, PARA
ESGOTO PREDIAL
7.25. JUNCAO SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN

100 X 100 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL
DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

7.26. LUVA SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50
MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE
DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

7.27. LUVA SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100
MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE
DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

7.28. PROLONGAMENTO / PROLONGADOR, PVC, 150 MM X 150 MM (NBR
5688)

7.29. REGISTRO DE PRESSAO BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 1/2" -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_08/2021

7.30. REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 3/4"
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_08/2021

7.31. REGISTRO DE ESFERA, PVC, ROSCAVEL, COM BORBOLETA, 3/4" -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_08/2021

7.32. ADAPTADOR SOLDAVEL DE PVC MARROM COM FLANGES E ANEL
PARA CAIXA DAGUA @ 25 MM X 3/4"

7.33. ADAPTADOR SOLDAVEL DE PVC MARROM COM FLANGES E ANEL

PARA CAIXA DAGUA @ 32 MM X 1"
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7.34. ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA REGISTRO, PVC,
SOLDAVEL, DN 25MM X 3/4” , INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUICAO
DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014

7.35. BUCHA DE REDUCAO DE PVC, SOLDAVEL, CURTA, COM 25 X 20
MM, PARA AGUA FRIA PREDIAL

7.36. BUCHA DE REDUCAO DE PVC, SOLDAVEL, CURTA, COM 32 X 25
MM, PARA AGUA FRIA PREDIAL

7.37. Vélvula de Retencao - 100mm, Esgoto Série Normal

Elétrico

8.1. CAIXA DE LIGACAO/PASSAGEM EM PVC RIGIDO PARA ELETRODUTO,
DIMENSOES 4"X2", EMBUTIDA EM ALVENARIA - FORNECIMENTO E
INSTALACAO

8.2. CONJUNTO DE UM (1) INTERRUPTOR SIMPLES, CORRENTE 10A, TENSAO
250V, (10A-250V) E UM (1) INTERRUPTOR PARALELO, CORRENTE 10A,
TENSAO 250V, (10A-250V), COM PLACA 4"X2" DE DOIS (2) POSTOS,
INCLUSIVE FORNECIMENTO, INSTALACAO, SUPORTE, MODULO E PLACA

8.3. CAIXA DE LIGACAO/PASSAGEM EM PVC RIGIDO PARA ELETRODUTO,
DIMENSOES 4"X2", EMBUTIDA EM ALVENARIA - FORNECIMENTO E
INSTALACAO

8.4. MODULO TOMADA PADRAO VERMELHA, USO ESPECIFICO, TRES (3)
POLOS, CORRENTE 20A, TENSAO 250V, (2P+T/20A-250V), INCLUSIVE
FORNECIMENTO E INSTALACAOQO, EXCLUSIVE PLACA E SUPORTE

8.5. CAIXA DE LIGACAO/PASSAGEM EM PVC RIGIDO PARA ELETRODUTO,
OCTOGONAL COM ANEL DESLIZANTE, DIMENSOES 3"X3", EMBUTIDA EM
LAJE - FORNECIMENTO E INSTALACAO

8.6. LUMINARIA COMERCIAL CHANFRADA DE SOBREPOR COMPLETA, PARA
DUAS (2) LAMPADAS TUBULARES LED 2X18W-@T8, TEMPERATURA DA
COR 6500K, FORNECIMENTO E INSTALACAO, INCLUSIVE BASE E
LAMPADAS

8.7. QUADRO DE DISTRIBUI(;AO PARA 36 MODULOS COM BARRAMENTO 100
A

8.8. CAIXA DE LIGAQAO/PASSAGEM EM PVC RIGIDO PARA ELETRODUTO,
DIMENSOES 4"X2", EMBUTIDA EM ALVENARIA - FORNECIMENTO E
INSTALACAO

8.9. CAIXA DE LIGACAO/PASSAGEM EM PVC RIGIDO PARA ELETRODUTO,
DIMENSOES 4"X2", EMBUTIDA EM ALVENARIA - FORNECIMENTO E

INSTALACAO

8.10. ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PVC, ANTI-CHAMA, DN
25MM (3/4"), APLICADO EM ALVENARIA, EXCLUSIVE RASGO

8.11. RASGO EM CONCRETO PARA PASSAGEM DE

ELETRODUTO/TUBULACAO, DIAMETROS DE 32MM A 50MM (1.1/4" A 2"),
EXCLUSIVE ENCHIMENTO

8.12. ELETROCALHA LISA (300X100) MM EM CHAPA DE ACO
GALVANIZADO #18, COM TRATAMENTO PRE-ZINCADO, INCLUSIVE
TAMPA DE ENCAIXE, FIXACAO SUPERIOR, CONEXOES E ACESSORIOS

8.13. DISJUNTOR BIPOLAR TERMOMAGNETICO 10KA, DE 40A
8.14. DISJUNTOR BIPOLAR TERMOMAGNETICO 10KA, DE 100A
8.15. DISJUNTOR BIPOLAR TERMOMAGNETICO 10KA, DE 120A
8.16. DISJUNTOR BIPOLAR TERMOMAGNETICO 10KA, DE 200A
8.17. DISJUNTOR MONOPOLAR TERMOMAGNETICO 5KA, DE 40A
8.18. DISJUNTOR MONOPOLAR TERMOMAGNETICO 5KA, DE 50A
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8.19. DISJUNTOR DE PROTECAO DIFERENCIAL RESIDUAL (DR),
BIPOLAR, TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 63A, ALTA SENSIBILIDADE,
CORRENTE DIFERENCIAL RESIDUAL NOMINAL COM ATUACAO DE 30MA

8.20. CABO DE COBRE FLEXIVEL, CLASSE 5, ISOLAMENTO TIPO
LSHF/ATOX, NAO HALOGENADO, ANTICHAMA, TERMOPLASTICO,
UNIPOLAR, SECAO 2,5 MM2, 70°C, 450/750V

8.21. CABO DE COBRE FLEXIVEL, CLASSE 5, ISOLAMENTO TIPO
LSHF/ATOX, NAO HALOGENADO, ANTICHAMA, TERMOPLASTICO,
UNIPOLAR, SECAO 6 MM2, 70°C, 450/750V

8.22. CABO DE COBRE FLEXIVEL, CLASSE 5, ISOLAMENTO TIPO
LSHF/ATOX, NAO HALOGENADO, ANTICHAMA, TERMOPLASTICO,
UNIPOLAR, SECAO 10 MM2, 70°C, 450/750V

8.23. CABO DE COBRE FLEXIVEL, CLASSE 5, ISOLAMENTO TIPO
LSHF/ATOX, NAO HALOGENADO, ANTICHAMA, TERMOPLASTICO,
UNIPOLAR, SECAO 16 MM2, 70°C, 450/750V

8.24. CABO DE COBRE FLEXIVEL, CLASSE 5, ISOLAMENTO TIPO
LSHF/ATOX, NAO HALOGENADO, ANTICHAMA, TERMOPLASTICO,
UNIPOLAR, SECAO 25 MM2, 70°C, 450/750V

8.25. CABO DE COBRE FLEXIVEL, CLASSE 5, ISOLAMENTO TIPO
LSHF/ATOX, NAO HALOGENADO, ANTICHAMA, TERMOPLASTICO,
UNIPOLAR, SECAO 35 MM2, 70°C, 450/750V

INSTALACOES

9.1. BANCADA EM GRANITO CINZA ANDORINHA E = 3 CM, APOIADA EM
ALVENARIA

9.2. CUBA DE LOUCA BRANCA DE SOBREPOR, FORMATO OVAL, INCLUSIVE
VALVULA DE ESCOAMENTO DE METAL COM ACABAMENTO CROMADO,
SIFAO DE METAL TIPO COPO COM ACABAMENTO CROMADO,
FORNECIMENTO E INSTALACAO

9.3. TORNEIRA METALICA PARA PIA, ABERTURA 1/4 DE VOLTA,
ACABAMENTO CROMADO, COM AREJADOR, APLICACAO DE PAREDE,
INCLUSIVE FORNECIMENTO E INSTALACAO

9.4. CUBA EM ACO INOXIDAVEL DE EMBUTIR, AISI 304, APLICACAO PARA PIA
(560X330X115MM), NUMERO 2, ASSENTAMENTO EM BANCADA,
INCLUSIVE VALVULA DE ESCOAMENTO DE METAL COM ACABAMENTO
CROMADO, SIFAO DE METAL TIPO COPO COM ACABAMENTO CROMADO,
FORNECIMENTO E INSTALACAO

9.5. TORNEIRA METALICA PARA PIA, BICA MOVEL, ABERTURA 1/4 DE VOLTA,
ACABAMENTO CROMADO, COM AREJADOR, APLICACAO DE PAREDE,
INCLUSIVE FORNECIMENTO E INSTALACAO

9.6. CHUVEIRO COMUM EM PLASTICO BRANCO, COM CANO, 3
TEMPERATURAS, 5500 W (110/220 V)

9.7. BACIA SANITARIA (VASO) DE LOUCA COM CAIXA ACOPLADA, COR
BRANCA, INCLUSIVE ACESSORIOS DE FIXACAO/VEDACAO, ENGATE
FLEXIVEL METALICO, FORNECIMENTO, INSTALACAO E REJUNTAMENTO

SERVICOS FINAIS

10.1. PLACA DE INAUGURACAO EM ALUMINIO FUNDIDO 85 X 50 CM
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Metodologias

Para a execucdo desta obra devera ser obedecido todas estas metodologias,
caso seja necessario alguma alteracdo devera ser enviada para o corpo técnico
administrativo através de planilhas realinhadas, memorial fotografico e documento
solicitando alteragéo, tudo com um prazo de no minimo 5 dias uteis para revisao.

FORMAS E ESCORAMENTOS

As formas e escoramentos obedecerdao aos critérios das Normas Técnicas

Brasileiras que regem a matéria.

O dimensionamento das férmas e dos escoramentos sera feito de forma a evitar
possiveis deformagdes devido a fatores ambientais ou provocados pelo adensamento
do concreto fresco. As férmas serdo dotadas das contra flechas necessarias conforme
especificadas no projeto estrutural, e com a paginagdo das férmas conforme as

orienta¢des do projeto arquitetdnico.

Antes do inicio da concretagem, as férmas deverao estar limpas e calafetadas,

de modo a evitar eventuais fugas de pasta.

Em pecas com altura superior a 2,0m, principalmente as estreitas, sera
necessaria a abertura de pequenas janelas na parte inferior da férma, para facilitar a

limpeza.

As férmas serdo molhadas até a saturacao a fim de evitar-se a absor¢éo da agua

de emassamento do concreto.

Os produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, serdo

aplicados na superficie da forma antes da colocacdo da armadura.

Deverdo ser tomadas as precaugbes para evitar recalques prejudiciais
provocados no solo ou na parte da estrutura que suporta 0 escoramento, pelas cargas

por este transmitida.

Os andaimes deverdo ser perfeitamente rigidos, impedindo, desse modo,
qualquer movimento das formas no momento da concretagem. E preferivel o emprego

de andaimes metalicos.

As férmas deverao ser preparadas tal que figue assegurada sua resisténcia aos

esforcos decorrentes do lancamento e vibracdes do concreto, sem sofrer deformacgfes
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fazendo com que, por ocasido da desforma, a estrutura reproduza o determinado em

projeto.

Na retirada das formas, devem ser tomados os cuidados necessarios a fim de
impedir que sejam danificadas as superficies de concreto.

A variagdo na precisdo das dimensdes devera ser de no maximo 5,0mm (cinco

milimetros).

O alinhamento, o prumo, o nivel e a estanqueidade das férmas serdo verificados

e corrigidos permanentemente, antes e durante o langcamento do concreto.

A retirada das férmas obedecera a NBR-6118, atentando-se para 0s prazos

recomendados:
» Faces laterais: trés dias;

*Faces inferiores: 14 dias, com escoramentos, bem encunhados e

convenientemente espacados;
 Faces inferiores sem escoramentos: 21 dias.

A retirada do escoramento de tetos sera feita de maneira conveniente e
progressiva, particularmente para pecas em balango, o que impedira o aparecimento de
fissuras em decorréncia de cargas diferenciais. A retirada dos escoramentos do fundo

de vigas e lajes devera obedecer ao prazo de 21dias.

ARMADURAS

A armadura ndo podera ficar em contato direto com a férma, obedecendo-se
para isso a distancia minima prevista na NBR-6118 e no projeto estrutural. Deverao ser
empregados espacadores de armadura dos tipos “clips" plasticos ou pastilhas de

argamassa.

Os diametros, tipos, posicionamentos e demais caracteristicas da armadura,
devem ser rigorosamente verificados quanto a sua conformidade com o projeto, antes

do lancamento do concreto.

Todas as barras a serem utilizadas na execuc¢édo do concreto armado deverao
passar por um processo de limpeza prévia e deverao estar isentas de corroséo, defeitos,

entre outros.
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As armaduras deverdo ser adequadamente amarradas a fim de manterem as

posicdes indicadas em projeto, quando do langamento e adensamento do concreto.

As armaduras que ficarem expostas por mais de 30 dias deverdo ser pintadas
com nata de cimento ou tinta apropriada, o que as protegerd da acao atmosférica no
periodo entre a colocacao da férma e o langamento do concreto. Antes do langamento

do concreto, esta nata devera ser removida.

CONCRETO

Nas pecgas sujeitas a ambientes agressivos, recomenda-se 0 uso de cimentos
que atendam a NBR-5732 e NBR-5737.

A fim de se evitar quaisquer variacbes de coloracdo ou textura, serdo

empregados materiais de qualidade rigorosamente uniforme.

Todo o cimento sera de uma s6 marca e tipo, quando o tempo de duracédo da

obra o permitir, e de uma s6 partida de fornecimento.

Os agregados serdo, igualmente, de coloracdo uniforme, de uma Unica
procedéncia e fornecidos de uma sé vez, sendo indispensavel a lavagem completa dos

mesmos.

As fbrmas serdo mantidas Umidas desde o inicio do langamento até o
endurecimento do concreto, e protegidas da acdo dos raios solares por lonas ou filme

opaco de polietileno.

Na hipotese de fluir argamassa de cimento por abertura de junta de férma e que
essa dgua venha a depositar-se sobre superficies j& concretadas, a remocdo sera

imediata, 0 que se processara por langcamento, com mangueira de 4gua, sob pressao.

A junta de trabalho decorrente das interrupgdes de langamento especialmente
em parede armadas, serdo aparentes, executadas em etapas, conforme indicacdes nos

projetos.

A concretagem s6 podera ser iniciada apos a colocacdo prévia de todas as

tubulacdes e outros elementos exigidos pelos demais projetos.

A cura do concreto devera ser efetuada durante, no minimo, 07 (sete) dias, apos

a concretagem.
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Nao devera ser utilizado concreto remisturado.

O concreto devera ser convenientemente adensado apds o langcamento, de

modo a se evitar as falhas de concretagem e a segregacéo da nata de cimento.

O adensamento serd obtido por meio de vibradores de imersdo. Os
equipamentos a serem utilizados terdo dimensionamento compativel com as posi¢coes

e os tamanhos das pecgas a serem concretadas.

Como diretriz geral, nos casos em que ndo haja indicacdo precisa no projeto
estrutural, havera a preocupacéo de situar os furos, tanto quanto possivel, na zona de

tracdo das vigas ou outros elementos atravessados.

Para perfeita amarragé@o das alvenarias com pilares, paredes de concreto entre
outros, serdo empregados fios de agco com didmetro minimo de 5,0mm ou tela soldada
proprio para este tipo de amarracao distanciado entre si a cada duas fiadas de tijolos,

engastados no concreto por intermédio de cola ep6xi ou chumbador.

DOSAGEM
O estabelecimento do traco do concreto sera funcdo da dosagem experimental

(racional), na férma preconizada na NBR-6118, de maneira que se obtenha, com os

materiais disponiveis, um concreto que satisfaca as exigéncias do projeto estrutural.

Todas as dosagens de concreto serdo caracterizadas pelos seguintes

elementos:

o Resisténcia de dosagem aos 28 dias (Fck28);

o Dimensdo maxima caracteristica (diametro maximo) do agregado
em funcdo das dimensfes das pegas a serem concretadas;

. Consisténcia medida através de "slump-test.", de acordo com o
método NBR-7223;

. Composicao granulométrica dos agregados;

. Fator 4gua/cimento em funcéo da resisténcia e da durabilidade
desejadas;

. Controle de qualidade a que sera submetido o concreto;

. indices fisicos dos agregados (massa especifica, peso unitario,

coeficiente de inchamento e umidade).
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. A fixacao da resisténcia de dosagem serd estabelecida em funcao
da resisténcia caracteristica do concreto (Fck) estabelecida no projeto.
CONTROLE TECNOLOGICO
O controle tecnolégico abrangera as verificacbes da dosagem utilizada, da
trabalhabilidade, das caracteristicas dos constituintes e da resisténcia mecanica.

Independentemente do tipo de dosagem adotado, o controle da resisténcia do

concreto obedecera rigorosamente ao disposto na NBR-6118 e ao adiante especificado.

A amostragem, o valor estimado da resisténcia caracteristica & compresséo e o
indice de amostragem a ser adotado serdo conformes ao preconizado na NBR-6118.
Mesmo caso 0 concreto seja produzido em obra. Devera ser executado todo
mapeamento de concreto langado, com o0s seguintes parametros: Data, lote, hora da
mistura, hora do langamento, volume, Resisténcia requerida, corpos de provas,
resisténcia atingida aos 14 dias e resisténcia atingida aos 28 dias. Devera ser
demonstrado em mapa onde cada lote foi utilizado, de forma que fique claro e legivel
para identificagdo posterior.

Deveré ser realizado também o controle dos materiais asfalticos aplicados, de
acordo com a norma que rege as especificacdes técnicas do referido material. Deverdo
ser realizados os ensaios para a determinacdo exata da propor¢cdo da mistura de

agregados e emulsao asfaltica.

LANCAMENTO
O concreto ndo deverd ser langado de altura superior a 2,0m para evitar

segregacdo. Em quedas livres maiores, utilizar-se-8o calhas apropriadas; ndo sendo
possiveis as calhas, o concreto sera lancado por janelas abertas na parte lateral ou por

meio de funis ou trombas.

Nas pecas com altura superior a 2,0m, com concentracao de ferragem e de dificil
lancamento, além dos cuidados do item anterior sera colocada no fundo da férma uma
camada de argamassa de 5 a 10 cm de espessura, feita com 0 mesmo trago do concreto

gue vai ser utilizado, evitando-se com isto a formacéo de "nichos de pedras".

Nos lugares sujeitos a penetracdo de agua, serdo adotadas providéncias para
que o concreto ndo seja langado havendo agua no local; e mais, a fim de que, estando

fresco, ndo seja levado pela dgua de infiltracéo.
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ADENSAMENTO
O adensamento manual sé devera ser permitido em camadas nao maiores a 20

cm de altura.

O adensamento sera cuidadoso, de férma que o concreto ocupe todos 0s

recantos da féorma.

Serdo adotadas precaucdes para evitar vibracdo da armadura, de modo a ndo

formar vazios ao seu redor nem dificultar a aderéncia com o concreto.

Os vibradores de imersdo ndo serdo deslocados horizontalmente. A vibracao
sera apenas a suficiente para que aparecam bolhas de ar e uma fina pelicula de 4gua

na superficie do concreto.

A vibracao seré feita a uma profundidade néo superior a agulha do vibrador. As
camadas a serem vibradas terdo, preferencialmente, espessura equivalente a % do

comprimento da agulha.

As distancias entre os pontos de aplicacdo do vibrador seréo da ordem de 6 a
10 vezes o didmetro da agulha (aproximadamente 1,5 vezes o raio de agdo). E
aconselhavel a vibragéo por periodos curtos em pontos proximos, ao invés de periodos

longos num Unico ponto ou em pontos distantes.

Seré evitada a vibragéo proxima as férmas (menos de 100 mm), no caso de se

utilizar vibrador de imersao.

CURA DO CONCRETO
Qualquer que seja o processo empregado para a cura do concreto, a aplicacédo

devera iniciar-se tao logo termine a pega. O processo de cura iniciado imediatamente

apos o fim da pega continuara por periodo minimo de 7 dias.

Quando no processo de cura for utilizada uma camada permanentemente
molhada de p6 de serragem, areia ou qualquer outro material adequado, esta tera no

minimo 5,0cm de espessura.

Quando for utilizado processo de cura por aplicacdo de vapor d'agua, a

temperatura sera mantida entre 38 e 66°C, pelo periodo de aproximadamente 72 horas.

Admitem-se os seguintes tipos de cura:
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* Molhagem continua das superficies expostas do concreto;
» Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados;
» Cobertura por camadas de serragem ou areia, mantidas saturadas;

* Lonas plasticas ou papéis betumados impermeaveis, mantidos sobre superficie
expostas, mas de cor clara, para evitar o aguecimento do concreto e a subsequente

retracdo térmica,
* Peliculas de cura quimica.

LIMPEZA E TRATAMENTO FINAL DO CONCRETO
e Paraalimpeza, em geral, é suficiente uma lavagem com agua;

e Manchas de lapis serdo removidas com uma solucdo de 8% (oito por
cento) de acido oxalico ou com tricloroetileno;

e Manchas de tinta serdo removidas com uma solucdo de 10% (dez por
cento) de acido fosférico;

e Manchas de 6xido serdo removidas com uma solugéo constituida por 1
(uma) parte de nitrato de sodio e 6 (seis) partes de agua, com
espargimento, subsequente, de pequenos cristais de hiposulfito de sédio;

e As pequenas cavidades, falhas ou trincas, que porventura resultarem nas
superficies, sera tomado com argamassa de cimento, no trago que lhe
confira estanqueidade e resisténcia, bem como coloragdo semelhante a
do concreto circundante;

o As rebarbas e saliéncias maiores, que acaso ocorram, seréo eliminadas.

Alvenaria de Vedacao
Para alvenaria de vedacédo deve se atentar a todos quesitos que estdo na norma

NBR15270. Com a finalidade de caracterizagdo e aceitacdo ou rejeicdo dos blocos
ceramicos, essa norma descreve 0s métodos de ensaios para a avaliacdo de
conformidade dos mesmos, incluindo a determinacdo de suas caracteristicas
geométricas, fisicas e mecanicas. Para avaliagdo da conformidade dos blocos, além de
uma inspecao geral (onde se verifica a correta identificacdo dos blocos, incluindo a
marca do fabricante em cada peca, e as caracteristicas visuais dos blocos), deve ser
realizada inspecéo por ensaios para determinacdo de suas caracteristicas geométricas

(valores das dimensd6es das faces, espessura das nervuras que formam os septos e das

PRACA PADRE JOAQUIM DE CASTRO, 54 - CEP 36925-000
TELEFAX: (31) 3873-5138



PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPUTIRA
ESTADO DE MINAS GERAIS

CNPJ: 18.385.138/0001-11

paredes externas do bloco, esquadro e planeza das faces), de sua caracterizagao fisica
(indice de absorcdo de &gua) e sua caracterizacdo mecanica (resisténcia a
compressao). Para tanto, deve-se observar os lotes de fornecimento com no maximo
100.000 blocos ou fragdo, de acordo com as amostragens e critérios de aceitacéo e
rejeicdo. Para aceitacdo devem conter selo de qualidade das empresas que participam
do Programa Setorial da Qualidade de Blocos Ceramicos — PSQ-BC2, em vigor no
ambito do PBQP-H (Programa Brasileiro da Qualidade e Produtividade do Habitat),

vinculado ao Ministério das Cidades, de acordo com a norma NBR-15270.

Para as Argamassas de assentamento
Recomendam-se as argamassas mistas, compostas por cimento e cal hidratada,

para 0 assentamento. A argamassa utilizada para o assentamento dos blocos pode ser
industrializada ou preparada em obra e devem atender aos requisitos estabelecidos na
norma NBR 13281. O cimento exerce papel importante na aderéncia, na resisténcia
mecéanica da parede e na estanqueidade a agua das juntas. Na preparacdo da
argamassa, sempre que possivel, deve-se evitar a utilizacao de cimentos de alto forno
(CP 1ll) ou pozolanico (CP V), pois, devido a importante presenca de escoéria de alto
forno e de material pozolanico respectivamente, a argamassa podera ter elevada
retracdo caso ndo haja adequada hidratacdo do aglomerante; esses tipos de cimento,
entretanto, podem ser utilizados em situacfes em que se tenta prevenir reacdes de
compostos do cimento com sulfatos presentes na ceramica. A cal, em fungcédo de seu
poder de retencao de agua, propicia menor médulo de deformacado as paredes, com
maior potencial de acomodar movimentacdes resultantes de deformacgbes impostas.
Relativamente a cal hidratada, pode-se utilizar qualquer um dos tipos de cal que atenda
a norma NBR 7175. As areias devem ser lavadas e bem granuladas, recomendando-se
para a argamassa de assentamento areias médias (médulo de finura em torno de 2 a
3). Nao se recomenda o emprego de areias com porcentagens elevadas de material

silto-argiloso (conhecidas no Brasil com diversos nomes: “saibro”, “caulim”, “arenoso”,
“areia de estrada”, “areia de barranco” etc), sendo que a areia deve atender as
especificagfes da norma NBR 7211. Os ensaios recomendados para as argamassas de
assentamento, conforme a NBR 13281, sdo 0s seguintes: resisténcia a compressao,
densidade de massa aparente nos estados fresco e endurecido, resisténcia a tragdo na
flexdo, coeficiente de capilaridade, retencdo de &gua e resisténcia de aderéncia a
tracdo. Recomenda-se que as telas utilizadas na ligagdo alvenaria — pilar sejam telas

metdlicas eletro soldadas, galvanizadas, e dotadas de fios com didametro em torno de 1
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mm e malha quadrada de 15 mm. As telas devem atender as especificacbes da norma
NBR 10119.

Encunhamento
Nas fixagbes (“encunhamentos”) com lajes ou vigas superiores, apds limpeza e

aplicacdo de chapisco no componente estrutural, recomenda-se 0 assentamento
inclinado de tijolos de barro cozido, empregando-se argamassa relativamente fraca
(“massa podre”). Cria-se assim uma espécie de “colchdo deformavel”’, amortecedor das
deformacfes estruturais que seriam transmitidas a parede. Podendo Adotar também
uma junta com massa expansiva com uma borracha de prime para evitar transmitir

cargas entre estrutura e alvenaria de vedagao.

Estocagem
Os blocos ceramicos devem ser estocados em pilhas com altura maxima de 1,80

m, apoiadas sobre superficie plana, limpa e livre de umidade ou materiais que possam
impregnar a superficie dos blocos. As pilhas ndo devem ser apoiadas diretamente sobre
o terreno, sugerindo-se o apiloamento do terreno e a execugéo de colch&o de brita ou o
apoio sobre paletes. Quando a estocagem for feita a céu aberto, deve-se proteger as
pilhas de blocos contra as chuvas por meio de uma cobertura impermeavel, de maneira
a impedir que os blocos sejam assentados com excessiva umidade. Na formacao da
pilha, os blocos devem ser sobrepostos aos blocos inferiores, com “juntas em
amarragdo”. E recomendavel que os blocos sejam fornecidos em paletes, sendo os
mesmos embalados com o auxilio de fitas metalicas ou de plastico; dessa maneira 0s
paletes podem ser transportados em carrinhos porta-paletes até o local de aplicacao
dos blocos, com consideravel reducéo na mao-de-obra e risco de quebra ou danos. E
recomendavel que o fornecedor também disponha de plataformas acoplaveis a estrutura
dos pavimentos, facilitando o transporte dos paletes por meio de gruas. Qualquer que
seja o sistema de transporte dos blocos ceramicos, deve-se evitar que 0S mesmos

sofram impactos que venham a provocar lascamentos, fissuras, etc.

O aco deve ser armazenado em local coberto, protegido de intempéries e
afastado do solo, para que ndo fique em contato com umidade. O armazenamento deve

ser feito em feixes separados para cada bitola, facilitando o uso.

O cimento, a cal hidratada e eventuais argamassas industrializadas, materiais
fornecidos em sacos, devem ser armazenados em locais protegidos da acdo das

intempéries e da umidade do solo, devendo as pilhas ficarem afastadas de paredes ou
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do teto do depdésito. Ndo se recomenda a formacéao de pilhas com mais de 15 sacos. No
caso do emprego de cal virgem, recomenda-se sua extincdo imediatamente apds

chegada na obra, podendo ser armazenada em tonéis ou no préprio “queimador”.

A estocagem da areia deve ser feita em local limpo, de facil drenagem e sem
possibilidade de contaminacdo por materiais estranhos que possam prejudicar sua
qualidade. As pilhas devem ser convenientemente cobertas ou contidas lateralmente,
de forma que a areia ndo seja arrastada por enxurrada. As especificacbes e
recomendacbes a respeito da argamassa de assentamento e seus materiais
constituintes (cimento, cal e areia) devem ser consideradas de acordo com o
apresentado no item Argamassas de assentamento. O traco da argamassa deve ser
estabelecido em fungéo das diferentes exigéncias de aderéncia, impermeabilidade da
junta, poder de retengéo de agua, plasticidade requerida para o assentamento e modulo
de deformacéo (propriedade muito importante nas alvenarias de vedagéo, 41 frente ao
risco de sobrecarga pelas deformacdes impostas). Também devem ser consideradas as
caracteristicas dos materiais a serem empregados em cada obra, incluindo-se ai os
proprios blocos (com diferentes rugosidades, absorcao de agua, etc.), e dos processos
executivos a serem adotados (assentamento com colher de pedreiro, meia
desempenadeira (“palheta”), bisnaga, meia cana ou outras ferramentas, chapisco
aplicado com colher, rolo, desempenadeira de aco denteada, projetor ou outras
ferramentas). Em funcéo das caracteristicas dos materiais disponiveis no local da obra,
0 traco da argamassa de assentamento deve ser estabelecido por meio de estudo de
dosagem e ensaios laboratoriais. Para os processos tradicionais de construcao,
considerando-se para a areia médulo de finura em torno de 3, apresentam-se tracos
indicativos na Tabela 10. Outros tragos podem ser especificados pelo engenheiro civil
de execucdo desde que atendam aos requisitos estabelecidos na norma NBR 13281 e
aprovado pela equipe técnica da prefeitura. Tragos alternativos podem ser previstos pelo
projetista também para as argamassas de fixagdo (“encunhamento”), utilizando-se
guando for o caso materiais resilientes, adesivos e outros aditivos. Para argamassas de
assentamento industrializadas ou pré-dosadas, fornecidas a granel, sdo validas todas
as indicacdes anteriores. Algumas argamassas sdo dosadas sem a introducdo de cal
hidratada, compensando-se essa auséncia com a introducdo de aditivos plastificante,
incorporadores de ar e retentores de agua. O resultado final, em temos de aderéncia,

maédulo de deformacéo e outros requisitos, deve ser o mesmo.
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Execucao da alvenaria
O assentamento dos blocos pode ser feto com colher de pedreiro, meia-cana,

bisnaga, régua de assentar ou “palheta”. Optando-se por assentamento com bisnaga
(tipo bisnaga de confeiteiro), a argamassa de assentamento deve ser constituida por
areia um pouco mais fina, com ligeiro enriguecimento do traco. Para o chapisco da
estrutura, nas posi¢cdes de ligacdo com alvenarias de vedacdo, recomendasse a
utilizacdo de produtos industrializados ou mesmo de argamassa preparada na obra.
Nesse caso, recomenda-se o emprego de areia lavada, de granulometria média /
grossa, e de cimentos tipo | ou Il, com traco indicativo de 1:3 (cimento: areia, em
volume). No caso de chapisco rolado, o traco pode variar de 1:2 até 1:3 (cimento: areia,
em volume), sendo esta argamassa preparada com um volume de resina acrilica ou

PVA e seis volumes de agua.

A Execucao da estrutura deve definir a época e a sequéncia de execucao das
vedacbes em cada pavimento. No caso de estruturas convencionais de concreto
armado, recomenda-se iniciar os servicos de alvenaria no minimo apés 28 dias da
concretagem do respectivo pavimento, apés completa retirada das escoras desse
pavimento e sem que sobre ele estejam atuando cargas do pavimento superior. No caso
de edificios com estrutura de aco ndo ha necessidade dessa espera. O assentamento
da primeira fiada deve ser executado apds rigorosa locacdo das alvenarias, feita com
base na transferéncia de cota e dos eixos de referéncia para o andar onde estdo sendo
realizados os servicos; relativamente a cota, deve ser observada aquela prevista para o
piso acabado de cada pavimento, valendo em geral para os edificios multipisos a cota
das soleiras das portas dos elevadores, com tolerancia menor ou igual a 5mm. A posicéo
de cada parede deve ser delimitada independentemente dos eventuais desvios da
estrutura. Caso o projeto de estrutura ou de alvenaria preveja a constituicdo de juntas
de dilatacdo ou de controle, a marcagdo da alvenaria deve respeitar com todo rigor o
posicionamento e a abertura das juntas. A modulacéo horizontal prevista para a primeira
fiada no projeto de alvenaria deve ser rigorosamente observada. No plano vertical, apos
completo nivelamento do andar (com nivel lazer, nivel de mangueira ou nivel alem&o),
devem ser consideradas particularmente as cotas das soleiras de portas de elevador e
de peitoris de janelas, sempre alinhadas em todas as fachadas, efetuando-se eventuais
correcdes de nivelamento com engrossamento da camada de assentamento da primeira
fiada. Com base nos eixos de referéncia, e em cotas acumuladas a partir deles (forma
de evitar-se propagacéo de erros), as posi¢cdes das paredes sdo marcadas inicialmente
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pelos seus eixos, e depois pelas suas faces. A marcacdo deve ser iniciada pelas
paredes de fachada e pelas paredes internas principais, incluindo paredes de
geminacao entre apartamentos, paredes de elevadores, de caixas de escada, de
separagcao com areas comuns e outras, podendo ser feita com linhas distendidas entre
blocos extremos, giz de cera ou fio tracante, isto é, linha impregnada com p6 colorido
(“vermelhao” ou equivalente). O assentamento dos blocos da primeira fiada influencia a
qualidade de todas as demais caracteristicas da alvenaria, ou seja, modulacdo
horizontal e vertical, nivelamento das fiadas e espessura da camada de assentamento,
folgas para instalacdo de esquadrias, posicionamento de ferros-cabelo ou de telas de
ancoragem das paredes, folga para execug¢ao da fixagdo (“encunhamento”) das paredes
etc. Apos lavagem da base, devem ser inicialmente assentados os chamados “blocos-
chave”, ou seja, aqueles localizados nas extremidades dos panos, nos encontros entre
paredes, em shafts ou cantos de paredes, nas laterais de vaos de portas e outros que
identifiquem singularidades. O assentamento da primeira fiada deve, portanto, ser
realizado com todo o cuidado, utilizando-se equipamentos de precisdo como teodolito
ou nivel lazer, trena metalica, prumo de face (“fio-de-prumo”), régua de aluminio,
esquadros de bracos longos, prumo de face / réguas com bolhas de nivel nas duas
direcdes, etc. Antes do assentamento da primeira fiada devem ser rigorosamente
conferidas a presenga e o posicionamento de eletrodutos, caixas de passagem, tubos
de agua, arranques de pilaretes grauteados e outros. No caso de pilaretes grauteados,
deve ser assentado na correspondente posicdo bloco com abertura de janela,
possibilitando a posterior limpeza do furo e verificagdo do completo preenchimento do
furo pelo lancamento do graute. A fim de evitar-se a transferéncia de carga para as
paredes de vedacado durante a execugdo da obra, recomenda-se defasagem de cerca
de dez dias entre o término da elevacdo da alvenaria e a execucdo da fixagdo
(“encunhamento”); em nenhuma hipétese essa fixacao deve ser executada antes que a

parede do andar superior esteja construida.
Garantia

O prazo de garantia, indicado pelo incorporador ou pelo construtor, conforme o
caso, indica a garantia que os elementos e componentes tém a partir da expedi¢do do
“Auto de Conclusdo” da unidade habitacional. Na Tabela 12 estao apresentados os
prazos de garantia para as alvenarias e seus componentes, segundo a série de normas
da NBR 15575.
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Elemento / Componentes

Prazo de garantia

Paredes de vedacdo ou estruturais

Seguranca e integridade: 5 anos

Revestimentos de paredes e
internos e externos em argamassa

tetos

Fissuras: 2 anos Estanqueidade de
fachadas: 3 anos M&a aderéncia do
revestimento e dos componentes: 5 anos

Pintura

Aderéncia: 2 anos

CONDICOES GERAIS:

S6 poderao ser aplicados acessarios de fabricantes que tenham o certificado de

qualidade 1SO 9000 ou superior ou atestado do IPT ou outro que atenda as normas da

ABNT, no que couber.

LIMPEZA DE OBRA

Limpeza geral final de pisos, paredes, vidros, equipamentos (lougas, metais,

etc.) e areas externas. Sera feita a limpeza do entorno do campo e da area da bilheteria.

Para a limpeza devera ser usada de modo geral agua e sabdo neutro: o uso de

detergentes, solventes e removedores quimicos deverao ser restritos e feitos de modo

a ndo causar nenhum tipo de dano ou vir a danificar o local da aplicagéo ou 0os materiais

e objetos do estadio.
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ESPECIFICACAO BASICA DE MATERIAIS DE ACABAMENTO:

A especificacdo a seguir segue os padrées aprovados pela ANVISA em nivel de
limpeza e resisténcia. Todas as amostras devem ser previamente aprovadas pela

equipe de engenharia da Prefeitura.

As especificacdes dos materiais de acabamento servem apenas como referéncia
de padrao, cor, dimensdes, textura e valores de resisténcia. Podem ser compradas
quaisquer marcas disponiveis no mercado, desde que tenham o mesmo padrdo de
qualidade da referéncia e cujo modelo e cor sejam aprovados pela equipe de engenharia
responsavel da prefeitura. As dimensdes da peca especificada podem ser semelhantes,
desde que mantenha a mesma propor¢do e aprovado pela equipe responséavel da

prefeitura.

X

Josué Dutra de Barros
Engenheiro civil CREA-MG 226.323/D

Caputira - MG, 23 de novembro de 2022.
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ANEXO

I1- MODELO

PLANILHA ORCAMENTARIA DE CUSTOS

MUNICIPIO: Caputira - MG FOLHA Ne: 01/03
OBRA: Reforma e Ampliagdo da Escola Presidente Castelo Branco 23/11/2022
LOCAL: Cérrego Sucanga, s/n- Zona Rural, Caputira-MG FORMA DE EXECUGAO:
REGIAO/MES DE REFERENCIA:SEINFRA- Regido Leste - Més 06/2022 e SINAPI -Minas Gerais - Més
(X) |INDIRETA
09/2022
PRECOS APLICADOS: Planilha sem desoneragdo ) DIRETA ISS 5%
*DEMONSTRATIVO DE BDI EXTRAIDO DA TABELA DE REFERENCIA SETOP/SEINFRA - PAG. 16. BDI 24,55%
PRECO PRECO
ITEM coDIGO DESCRICAO UNIDADE |QUANTIDADE| UNITARIO s/ UNITARIO C/| PREGO TOTAL
LDI LDI
1 110-001 SERVIGOS INICIAIS INSTALAGOES INICIAIS DA OBRA
FORNECIMENTO E COLOCAGAO DE PLACA DE OBRA EM CHAPA
GALVANIZADA (3,00 X 1,50 M) - EM CHAPA GALVANIZADA 0,26
AFIXADAS COM REBITES 540 E PARAFUSOS 3/8, EM ESTRUTURA
METALICA VIGA U 2" ENRIJECIDA COM METALON 20 X 20,
11 ED-50152 SUPORTE EM EUCALIPTO AUTOCLAVADO PINTADAS NE FRENTE E UND 1.00 R$1.249,24 R$ 1.555,93 R$ 1.555,93
NO VERSO COM FUNDO ANTICORROSIVO E TINTA AUTOMOTIVA,
CONFORME MANUAL DE IDENTIDADE VISUAL DO GOVERNO DE
MINAS
1.2 ED-50273 LOCAGAO DA OBRA (GABARITO) m2 300,00 R$ 8,94 R$ 11,13 R$ 3.339,00
R$ 4.894,93
SUB-TOTAL
2 ADMINISTRAGAO DE OBRA
2.1 ED-21769 ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR COM ENCARGOS Més 0,33 R$17.84154 | R$22.221,64 R$ 7.333,14
COMPLEMENTARES
SUB-TOTAL R$ 7.333,14
3 DEMOLIGAO
DEMOLIGAO DE ALVENARIA DE BLOCO FURADO, DE FORMA MANUAL, SEM
31 97622 REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 m3 20,00 | R$ 47,54 | R$ 59,21 R$ 1.184,20
SUB-TOTAL R$ 1.184,20
4 MOVIMENTAGAO DE TERRA
4.1 ED-51096 ATERRO COMPACTADO COM PLACA VIBRATORIA m3 32,23 | R$ 41,94 | R$ 52,24 R$ 1.683,70
SUB-TOTAL R$ 1.683,70
5 FUNDAGAO
54 £D-51107 issc'GVAng MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A e 3223 RS 61,26 RS 76,30 RS 2.459,15
52 ED-48295 %DSRJ;')DOBRA E MONTAGEM DE ACO CA-50 DIAMETRO (6,3MM A Kg 3.749,80 R$ 13,15 R$ 16,38 R$ 61.421,72
53 ED-48297 ggﬁ;‘f‘ DOBRA E MONTAGEM DE AGO CA-60 DIAMETRO (4,2MM A Kg 479,10 R$ 14,16 R$ 17,64 R$ 8.451,32
FORMA E DESFORMA DE COMPENSADO PLASTIFICADO, ESP. R
5.4 ED-8571 12MM, REAPROVEITAMENTO (3X) (FUNDAGAO) M 360,00 R$ 72,42 R$ 90,20 R$ 32.472,00
FORNECIMENTO DE CONCRETO ESTRUTURAL, USINADO
55 ED-49638 BOMBEADO, COM FCK 25 MPA, INCLUSIVE LANGAMENTO, m3 109,00 R$ 622,16 R$ 774,90 R$ 84.464,10
ADENSAMENTO E ACABAMENTO
5.6 ED-50175 PINTURA IMPERMEABILIZANTE COM ARGAMASSA POLIMERICA m2 214,89 R$ 20,33 R$ 25,32 R$ 5.441,01
SUB-TOTAL R$ 194.709,30
6 SUPRAESTRUTURA
ESCORAMENTO METALICO PARA LAJE E VIGA EM CONCRETO
6.1 ED-19634 ARMADO, TIPO "B", ALTURA DE (311 ATE 450)CM, INCLUSIVE M 42,51 R$ 13,63 R$ 16,98 R$ 721,82
DESCARGA, MONTAGEM, DESMONTAGEM E CARGA
LAJE PRE-MOLDADA, APARENTE, INCLUSIVE CAPEAMENTO E = 4 )
6.2 ED-50247 CM, SC = 200 KG/M2, L = 5,00 M M 66,63 R$ 163,93 R$ 204,17 R$ 13.603,85
ALVENARIA DE VEDAGAO COM TIJOLO CERAMICO FURADO, ESP. 14CM, PARA
63 ED-48232 REVESTIMENTO, INCLUSIVE ARGAMASSA PARA ASSENTAMENTO m2 237,96 R$ 64,05 R8 79,77 RS 18.982,07
PAREDE COM PLACAS DE GESSO ACARTONADO (DRYWALL), PARA USO
6.4 INTERNO, COM DUAS FACES SIMPLES E ESTRUTURA METALICA COM GUIAS M2 27,93 R$ 152,18 R$ 189,54 R$ 5.293,85
96361 DUPLAS, COM VAOS. AF_06/2017_PS
CHAPISCO COM ARGAMASSA, TRAGO 1:2:3 (CIMENTO, AREIA E
6.5 ED-50730 PEDRISCO), APLICADO COM COLHER, ESP. 5MM, PREPARO m2 475,92 R$ 12,11 R$ 15,08 R$ 7.176,87
MECANICO
¥ EMBOCO COM ARGAMASSA, TRACO 1:6 (CIMENTO E AREIA), ESP.
6.6 ED-50732 20MM, APLICACAO MANUAL. PREPARO MECANICO m2 475,92 R$ 29,40 R$ 36,62 R$ 17.428,19
¥ EMASSAMENTO EM PAREDE COM MASSA CORRIDA (PVA), UMA (1)
6.7 ED-50477 DEMAO, INCLUSIVE LIXAMENTO PARA PINTURA m2 394,62 R$ 11,13 R$ 13,86 R$ 5.469,43
PINTURA ACRILICA EM PAREDE, TRES (3) DEMAOS, EXCLUSIVE
68 ED-50453 SELADOR ACRILICO E MASSA ACRILICA/CORRIDA (PVA) m2 394,62 R$ 17,87 R$ 22,26 R$8.784,24




ITEM

cODIGO

DESCRICAO

UNIDADE

QUANTIDADE

PRECO
UNITARIO S/
LDI

PRECO
UNITARIO C/
LDI

PRECO TOTAL

6.9

90844

KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-OCA (LEVE OU MEDIA),
PADRAO MEDIO, 90X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS INCLUSOS:
DOBRADICAS, MONTAGEM E INSTALAGAO DO BATENTE, FECHADURA COM
EXECUCAO DO FURO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2019

R$ 1.128,91

R$ 1.406,06

R$ 11.248,48

6.10

comp.

PORTA 1,00 X 2,10 CM, CONFORME DETALHE DE PROJETO

R$ 1.440,00

R$ 1.793,52

R$ 1.793,52

6.11

34377

JANELA BASCULANTE, EM ALUMINIO PERFIL 20, 80 X 60 CM (A X L), 4 FLS (1 FIXA
E 3 MOVEIS), ACABAMENTO BRANCO OU BRILHANTE, BATENTE DE 3 A4 CM,
COM VIDRO, SEM GUARNICAO

R$ 134,47

R$ 167,48

R$ 502,44

6.12

34364

JANELA DE CORRER, EM ALUMINIO PERFIL 25, 120 X 150 CM (A X L), 4 FLS,
BANDEIRA COM BASCULA, ACABAMENTO BRANCO OU BRILHANTE,
BATENTE/REQUADRO DE 6 A 14 CM, COM VIDRO, SEM GUARNICAO/ALIZAR

5,00

R$ 441,24

R$ 549,56

R$ 2.747,80

6.13

SINAPI

VERGA PRE-MOLDADA PARA JANELAS COM MAIS DE 1,5 M DE
VAO. AF_03/2016

30,40

R$ 76,16

R$ 94,86

R$ 2.883,74

6.14

ED-49685

FORRO DE GESSO EM PLACAS 60 X 60 CM LISO

m2

245,85

R$ 39,12

R$ 48,72

R$ 11.977,81

6.15

ED-50724

REVESTIMENTO COM CERAMICA APLICADO EM PISO,
ACABAMENTO ESMALTADO, AMBIENTE INTERNO, PADRAO EXTRA,
DIMENSAO DA PEGA ATE 2025 CM2, PEI IV, ASSENTAMENTO COM
ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA, INCLUSIVE REJUNTAMENTO

m2

291,00

R$ 80,93

R$ 100,80

R$ 29.332,80

6.16

ED-9081

REVESTIMENTO COM CERAMICA APLICADO EM PAREDE,
ACABAMENTO ESMALTADO, AMBIENTE INTERNO/EXTERNO,
PADRAO EXTRA, DIMENSAO DA PEGA ATE 2025 CM2, PEI Ill,
ASSENTAMENTO COM ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA, INCLUSIVE
REJUNTAMENTO

m2

227,00

R$ 68,42

R$ 85,22

R$ 19.344,94

SUB-TOTAL

R$ 157.291,85

hidraulico

71

SINAPI

CAIXA D’AGUA EM POLIETILENO, 1500 LITROS - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_06/2021

4,00

R$ 1.002,92

R$ 1.249,14

R$ 4.996,56

72

ED-50302

TORNEIRA CHAVE BOIA AUTOMATICA PARA RESERVATORIO

4,00

R$ 88,88

R$ 110,70

R$ 442,80

7.3

SINAPI

CAIXA DE GORDURA CILINDRICA EM CONCRETO SIMPLES, PRE-
MOLDADA, COM DIAMETRO DE 40 CM E ALTURA DE 45 CM, COM
TAMPA

1,00

R$ 149,99

R$ 186,81

R$ 186,81

74

ED-49872

CAIXA DE ESGOTO DE INSPEGAO/PASSAGEM EM ALVENARIA
(30X30X60CM), REVESTIMENTO EM ARGAMASSA COM ADITIVO
IMPERMEABILIZANTE, COM TAMPA DE CONCRETO, INCLUSIVE
ESCAVAGAO, REATERRO E TRANSPORTE E RETIRADA DO
MATERIAL ESCAVADO (EM CACAMBA)

3,00

R$ 192,37

R$ 239,60

R$ 718,80

75

ED-50009

CAIXA SIFONADA EM PVC COM GRELHA QUADRADA/REDONDA 150
X185 X 75 MM

5,00

R$ 70,37

R$ 87,65

R$ 438,25

76

ED-50018

FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBO PVC RIGIDO
SOLDAVEL, AGUA FRIA, DN 20 MM (1/2"), INCLUSIVE CONEXOES

31,02

R$ 19,72

R$ 24,56

R$ 761,85

77

ED-50019

FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBO PVC RiGIDO
SOLDAVEL, AGUA FRIA, DN 25 MM (3/4") , INCLUSIVE CONEXOES

48,17

R$ 22,88

R$ 28,50

R$ 1.372,85

78

ED-50034

FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBO PVC RIGIDO,
ESGOTO, PB - SERIE NORMAL, DN 40MM (1.1/2"), INCLUSIVE
CONEXOES

13,96

R$ 21,15

R$ 26,34

R$ 367,71

7.9

ED-8845

FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBO PVC RIGIDO,
VENTILAGAO, PBV - SERIE NORMAL, DN 50 MM (2"), INCLUSIVE
CONEXOES

41,43

R$ 23,68

R$ 29,49

R$ 1.221,77

7.10

ED-50029

FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBO PVC RIGIDO,
ESGOTO, PBV - SERIE NORMAL, DN 100 MM (4"), INCLUSIVE
CONEXOES

29,83

R$ 42,60

R$ 53,06

R$ 1.582,78

7.1

SINAPI

JOELHO 90 GRAUS COM BUCHA DE LATAO, PVC, SOLDAVEL, DN
25MM, X 1/2 INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014

4,00

R$ 15,12

R$ 18,83

R$ 75,32

712

SINAPI

JOELHO PVC, SOLDAVEL, 90 GRAUS, 20 MM, PARA AGUA FRIA
PREDIAL

17,00

0,71

R$ 0,88

R$ 14,96

713

SINAPI

JOELHO PVC, SOLDAVEL, 90 GRAUS, 25 MM, PARA AGUA FRIA
PREDIAL

8,00

0,98

R$ 1,22

R$9,76

7.14

SINAPI

JOELHO PVC, SOLDAVEL, 90 GRAUS, 32 MM, PARA AGUA FRIA
PREDIAL

2,93

R$ 3,65

7.15

SINAPI

TE, PVC, SOLDAVEL, DN 20MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-
RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014

6,00

R$ 9,28

R$ 11,56

R$ 69,36

7.16

SINAPI

TE, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-
RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014

2,00

R$ 11,11

R$ 13,84

R$ 27,68

717

SINAPI

TE COM BUCHA DE LATAO NA BOLSA CENTRAL, PVC, SOLDAVEL,
DN 20MM X 1/2, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014

3,00

R$ 21,09

R$ 26,27

R$ 78,81

718

comp.

Adaptador para Saida de Vaso Sanitario - Serie Normal — Esgoto 100mm

7,00

R$ 105,90

R$ 131,90

R$ 923,30

719

SINAPI

JOELHO PVC, SOLDAVEL, PB, 45 GRAUS, DN 40 MM, PARA ESGOTO
PREDIAL

6,00

R$ 2,66

R$ 3,31

R$ 19,86

7.20

SINAPI

JOELHO PVC, SOLDAVEL, PB, 45 GRAUS, DN 50 MM, PARA ESGOTO
PREDIAL

3,00

R$ 3,89

R$ 4,84

R$ 14,52
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cODIGO

DESCRICAO

UNIDADE

QUANTIDADE

PRECO
UNITARIO S/
LDI

PRECO
UNITARIO C/
LDI

PRECO TOTAL

7.21

SINAPI

JOELHO PVC, SOLDAVEL, PB, 45 GRAUS, DN 100 MM, PARA
ESGOTO PREDIAL

R$ 10,26

R$ 12,78

RS 12,78

7.22

SINAPI

JOELHO PVC, SOLDAVEL, PB, 90 GRAUS, DN 40 MM, PARA ESGOTO
PREDIAL

R$ 2,33

R$ 2,90

R$ 58,00

7.23

SINAPI

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50
MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM PRUMADA DE
ESGOTO SANITARIO OU VENTILAGAO. AF_12/2014

3,00

R$ 6,73

R$ 8,38

R$ 25,14

7.24

SINAPI

JOELHO PVC, SOLDAVEL, PB, 90 GRAUS, DN 100 MM, PARA
ESGOTO PREDIAL

10,00

R$ 10,33

R$ 12,87

R$ 128,70

7.25

SINAPI

JUNGAO SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN
100 X 100 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM
RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO.
AF_12/2014

19,00

R$ 47,70

R$ 59,41

R$ 1.128,79

7.26

SINAPI

LUVA SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50
MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE
DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

8,00

R$ 8,79

R$ 10,95

R$ 87,60

7.27

SINAPI

LUVA SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100
MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE
DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

18,00

R$ 18,48

R$ 23,02

R$ 414,36

7.28

SINAPI

PROLONGAMENTO / PROLONGADOR, PVC, 150 MM X 150 MM (NBR
5688)

1,00

R$ 13,42

R$ 16,71

R$ 16,71

7.29

SINAPI

REGISTRO DE PRESSAO BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 1/2" -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2021

1,00

R$ 29,45

R$ 36,68

R$ 36,68

7.30

SINAPI

REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 3/4" -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2021

4,00

R$ 43,94

R$ 54,73

R$ 218,92

7.31

SINAPI

REGISTRO DE ESFERA, PVC, ROSCAVEL, COM BORBOLETA, 3/4" -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2021

1,00

R$ 21,52

R$ 26,80

R$ 26,80

7.32

ED-49845

ADAPTADOR SOLDAVEL DE PVC MARROM COM FLANGES E ANEL
PARA CAIXA DAGUA @ 25 MM X 3/4"

8,00

R$ 17,77

R$ 22,13

R$ 177,04

7.33

ED-49846

ADAPTADOR SOLDAVEL DE PVC MARROM COM FLANGES E ANEL
PARA CAIXA DAGUA @ 32 MM X 1"

4,00

R$ 21,40

R$ 26,65

R$ 106,60

7.34

SINAPI

ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA REGISTRO, PVC,
SOLDAVEL, DN 25MM X 3/4, INSTALADO EM RAMAL DE
DISTRIBUIGAO DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_12/2014

8,00

R$ 4,51

R$ 5,62

R$ 44,96

7.35

SINAPI

BUCHA DE REDUCAO DE PVC, SOLDAVEL, CURTA, COM 25 X 20
MM, PARA AGUA FRIA PREDIAL

4,00

R$ 0,57

R$ 0,71

R$ 2,84

7.36

SINAPI

BUCHA DE REDUCAO DE PVC, SOLDAVEL, CURTA, COM 32 X 25
MM, PARA AGUA FRIA PREDIAL

2,00

R$ 1,21

R$ 1,51

R$ 3,02

7.37

SINAPI

Valvula de Retengdo - 100mm, Esgoto Série Normal

1,00

R$ 129,90

R$ 161,79

R$ 161,79

SUB-TOTAL

R$ 15.974,48

Elétrico

8.1

ED-49187

CAIXA DE LIGAGAO/PASSAGEM EM PVC RIGIDO PARA
ELETRODUTO, DIMENSOES 4"X2", EMBUTIDA EM ALVENARIA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO

21,00

R$ 8,91

R$ 11,10

R$ 233,10

8.2

ED-15743

CONJUNTO DE UM (1) INTERRUPTOR SIMPLES, CORRENTE 10A,
TENSAO 250V, (10A-250V) E UM (1) INTERRUPTOR PARALELO,
CORRENTE 10A, TENSAO 250V, (10A-250V), COM PLACA 4"X2" DE
DOIS (2) POSTOS, INCLUSIVE FORNECIMENTO, INSTALACAO,
SUPORTE, MODULO E PLACA

16,00

R$ 34,72

R$ 43,24

R$ 691,84

8.3

ED-49187

CAIXA DE LIGAGAO/PASSAGEM EM PVC RIiGIDO PARA
ELETRODUTO, DIMENSOES 4"X2", EMBUTIDA EM ALVENARIA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO

2,00

R$ 8,91

R$ 11,10

R$ 22,20

8.4

ED-15727

MODULO TOMADA PADRAO VERMELHA, USO ESPECIFICO, TRES
(3) POLOS, CORRENTE 20A, TENSAO 250V, (2P+T/20A-250V),
INCLUSIVE FORNECIMENTO E INSTALAGAO, EXCLUSIVE PLACA E
SUPORTE

2,00

R$ 14,76

R$ 18,38

R$ 36,76

8.5

ED-49191

CAIXA DE LIGAGAO/PASSAGEM EM PVC RIGIDO PARA
ELETRODUTO, OCTOGONAL COM ANEL DESLIZANTE, DIMENSOES
3"X3", EMBUTIDA EM LAJE - FORNECIMENTO E INSTALACAO

79,00

R$ 9,68

R$ 12,06

R$ 952,74

8.6

ED-13338

LUMINARIA COMERCIAL CHANFRADA DE SOBREPOR COMPLETA,
PARA DUAS (2) LAMPADAS TUBULARES LED 2X18W-@IT8,
TEMPERATURA DA COR 6500K, FORNECIMENTO E INSTALAGAO,
INCLUSIVE BASE E LAMPADAS

79,00

R$ 168,69

R$ 210,10

R$ 16.597,90

8.7

ED-49502

QUADRO DE DISTRIBUICAO PARA 36 MODULOS COM
BARRAMENTO 100 A

2,00

R$ 475,70

R$ 592,48

R$ 1.184,96

8.8

ED-49187

CAIXA DE LIGAGAO/PASSAGEM EM PVC RIGIDO PARA
ELETRODUTO, DIMENSOES 4"X2", EMBUTIDA EM ALVENARIA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO

65,00

R$ 8,91

R$ 11,10

R$ 721,50

8.9

ED-49187

CAIXA DE LIGAGAO/PASSAGEM EM PVC RIGIDO PARA
ELETRODUTO, DIMENSOES 4"X2", EMBUTIDA EM ALVENARIA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO

9,00

R$ 8,91

R$ 11,10

R$ 99,90




PRECO PRECO
ITEM coDIGO DESCRICAO UNIDADE |QUANTIDADE| UNITARIO S/ [UNITARIO C/| PRECO TOTAL
LDI LDI
ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PVC, ANTI-CHAMA, DN
8.10 ED-17952 25MM (3/4"), APLICADO EM ALVENARIA, EXCLUSIVE RASGO u 575,00 R$570 R$7.10 R$ 4.082,50
RASGO EM CONCRETO PARA PASSAGEM DE
8.11 ED-50711 ELETRODUTO/TUBULAGAO, DIAMETROS DE 32MM A 50MM (1.1/4" A u 100,00 R$9,74 R$ 12,13 R$ 1.213,00
2"), EXCLUSIVE ENCHIMENTO
ELETROCALHA LISA (300X100)MM EM CHAPA DE ACO
GALVANIZADO #18, COM TRATAMENTO PRE-ZINCADO, INCLUSIVE
812 ED-19517 TAMPA DE ENCAIXE, FIXAGAO SUPERIOR, CONEXOES E M 7,40 R$ 191,48 R$ 238,49 R$1.764,83
ACESSORIOS
8.13 ED-49243 DISJUNTOR BIPOLAR TERMOMAGNETICO 10KA, DE 40A u 2,00 R$ 62,18 R$ 77,45 R$ 154,90
8.14 ED-49248 DISJUNTOR BIPOLAR TERMOMAGNETICO 10KA, DE 100A u 1,00 R$ 74,67 R$ 93,00 R$ 93,00
8.15 ED-49249 DISJUNTOR BIPOLAR TERMOMAGNETICO 10KA, DE 120A u 1,00 R$ 230,46 R$ 287,04 R$ 287,04
8.16 ED-49251 DISJUNTOR BIPOLAR TERMOMAGNETICO 10KA, DE 200A u 1,00 R$ 230,46 R$ 287,04 R$ 287,04
8.17 ED-49236 DISJUNTOR MONOPOLAR TERMOMAGNETICO 5KA, DE 40A u 6,00 R$ 27,12 R$ 33,78 R$ 202,68
8.18 ED-49237 DISJUNTOR MONOPOLAR TERMOMAGNETICO 5KA, DE 50A u 1,00 R$ 27,12 R$ 33,78 R$ 33,78
DISJUNTOR DE PROTEGAO DIFERENCIAL RESIDUAL (DR),
8.19 ED-15116 BIPOLAR, TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 63A, ALTA u 3,00 R$ 140,10 R$ 174,49 R$ 523,47
SENSIBILIDADE, CORRENTE DIFERENCIAL RESIDUAL NOMINAL
COM ATUAGAO DE 30MA
CABO DE COBRE FLEXIVEL, CLASSE 5, ISOLAMENTO TIPO
8.20 ED-48951 LSHF/ATOX, NAO HALOGENADO, ANTICHAMA, TERMOPLASTICO, m 123,00 R$ 4,57 R$ 5,69 R$ 699,87
UNIPOLAR, SEGAO 2,5 MM2, 70°C, 450/750V
CABO DE COBRE FLEXIVEL, CLASSE 5, ISOLAMENTO TIPO
8.21 ED-48961 LSHF/ATOX, NAO HALOGENADO, ANTICHAMA, TERMOPLASTICO, m 99,00 R$ 4,57 R$ 5,69 R$ 563,31
UNIPOLAR, SEGAO 6 MM2, 70°C, 450/750V
CABO DE COBRE FLEXIVEL, CLASSE 5, ISOLAMENTO TIPO
8.22 ED-48966 LSHF/ATOX, NAO HALOGENADO, ANTICHAMA, TERMOPLASTICO, m 57,00 R$ 13,85 R$ 17,25 R$ 983,25
UNIPOLAR, SEGAO 10 MM2, 70°C, 450/750V
CABO DE COBRE FLEXIVEL, CLASSE 5, ISOLAMENTO TIPO LSHF/ATOX, NAO
8.23 HALOGENADO, ANTICHAMA, TERMOPLASTICO, UNIPOLAR, SECAO 16 MM2, m 147,00 R$ 19,64 R$ 24,46 R$ 3.595,62
ED-48971 70°C, 450/750V
CABO DE COBRE FLEXIVEL, CLASSE 5, ISOLAMENTO TIPO LSHF/ATOX, NAO
8.24 HALOGENADO, ANTICHAMA, TERMOPLASTICO, UNIPOLAR, SEGAO 25 MM?2, m 51,90 R$ 28,57 R$ 35,58 R$ 1.846,60
ED-48976 70°C, 450/750V
CABO DE COBRE FLEXIVEL, CLASSE 5, ISOLAMENTO TIPO LSHF/ATOX, NAO
8.25 HALOGENADO, ANTICHAMA, TERMOPLASTICO, UNIPOLAR, SECAO 35 MM2, m 30,00 R$ 39,88 R$ 49,67 R$ 1.490,10
ED-48981 70°C, 450/750V
SUB-TOTAL R$ 38.361,89
9 INSTALAGOES
BANCADA EM GRANITO CINZA ANDORINHA E = 3 CM, APOIADA EM
9.1 ED-48344 ALVENARIA u 35,83 R$ 326,45 R$ 406,59 R$ 14.568,12
CUBA DE LOUGCA BRANCA DE SOBREPOR, FORMATO OVAL,
INCLUSIVE VALVULA DE ESCOAMENTO DE METAL COM
92 ED-50280 ACABAMENTO CROMADO, SIFAO DE METAL TIPO COPO COM u 6.00 R$ 369,63 R$ 460,37 R$2.762,22
ACABAMENTO CROMADO, FORNECIMENTO E INSTALAGAO
TORNEIRA METALICA PARA PIA, ABERTURA 1/4 DE VOLTA,
9.3 ED-50326 ACABAMENTO CROMADO, COM AREJADOR, APLICAGAO DE u 6,00 R$ 74,44 R$ 92,72 R$ 556,32
PAREDE, INCLUSIVE FORNECIMENTO E INSTALAGAO
CUBA EM AGO INOXIDAVEL DE EMBUTIR, AlSI 304, APLICACAO
PARA PIA (560X330X115MM), NUMERO 2, ASSENTAMENTO EM
9.4 ED-50278 BANCADA, INCLUSIVE VALVULA DE ESCOAMENTO DE METAL COM u 2,00 R$ 379,18 R$ 472,27 R$ 944,54
ACABAMENTO CROMADO, SIFAO DE METAL TIPO COPO COM
ACABAMENTO CROMADO, FORNECIMENTO E INSTALAGAO
TORNEIRA METALICA PARA PIA, BICA MOVEL, ABERTURA 1/4 DE
9.5 ED-50325 VOLTA, ACABAMENTO CROMADO, COM AREJADOR, APLICAGCAO u 2,00 R$ 88,53 R$ 110,26 R$ 220,52
DE PAREDE, INCLUSIVE FORNECIMENTO E INSTALAGAO
96 CHUVEIRO COMUM EM PLASTICO BRANCO, COM CANO, 3 TEMPERATURAS, u 1,00 RS 74,95 R$ 93,35 R$ 93,35
1368 5500 W (110/220 V)
BACIA SANITARIA (VASO) DE LOUGA COM CAIXA ACOPLADA, COR
BRANCA, INCLUSIVE ACESSORIOS DE FIXAGAO/VEDAGAO,
87 ED-50297 ENGATE FLEXIVEL METALICO, FORNECIMENTO, INSTALAGAO E u 7.00 R$ 516,00 R$ 642,79 R$4.499,53
REJUNTAMENTO
SUB-TOTAL R$ 23.644,60
10 SERVICOS FINAIS
10.1 ED-50635 PLACA DE INAUGURAGAO EM ALUMINIO FUNDIDO 85 X 50 CM u 1,00 | R$ 892,16 | R$ 1.111,19 | R$ 1.111,19




PRECO PRECO
ITEM coODIGO DESCRICAO UNIDADE |QUANTIDADE| UNITARIO S/ [UNITARIO C/| PRECO TOTAL
LDI LDI
SUB-TOTAL R$ 1.111,19

VALOR TOTAL GERAL DA OBRA

R$ 446.189,27

CELSO GONGALVES ANTUNES

PREFEITO MUNICIAPAL
CPF: 031.950.126-42

JOSUE DUTRA DE BARROS
RESPONSAVEL TECNICO
CREA - MG 226323/D




MEMORIA DE CALCULO DE QUANTITATIVOS

IMUNICIPIO: Caputira - MG

OBRA: Reforma e iagdo da Escola Presidente Castelo Branco

FOLHA Ne: 06/07

LOCAL: Cérrego Sucanga, s/n- Zona Rural, Caputira-MG

RESPONSAVEL TECNICO: Josué Dutra de Barros

23/11/2022

CREA - MG 226.323/D

" QUANTIDADE
ITEM DESCRIGAO UNIDADE | A TADA
1 SERVICOS INICIAIS INSTALACGES INICIAIS DA OBRA
FORNECIMENTO E COLOCAGAO DE PLACA DE OBRA EM CHAPA
GALVANIZADA (3,00 X 1,50 M) - EM CHAPA GALVANIZADA 0,26
AFIXADAS COM REBITES 540 E PARAFUSOS 3/8, EM ESTRUTURA
1.1 [METALICA VIGA U 2" ENRIJECIDA COM METALON 20 X 20, SUPORTE UND 1 Padrdo
EM EUCALIPTO AUTOCLAVADO PINTADAS NE FRENTE E NO VERSO
COM FUNDO ANTICORROSIVO E TINTA AUTOMOTIVA, CONFORME
MANUAL DE IDENTIDADE VISUAL DO GOVERNO DE MINAS
1.2 |LOCAGAO DA OBRA (GABARITO) m2 300 Somatorio das area das tabelas
2 ADMINISTRACAO DE OBRA
21 [ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES Més 033 (1h/d x 20 dias/més =20 h): (20 h/ 180 h/més = 0,11 més): (0,11 més x 4 meses) = 0,33 Més
3 DEMOLICAO
31 DEMOLICAO DE ALVENARIA DE BLOCO FURADO, DE FORMA m3 20 5,12 de largura por 10,94 de comprimento, area total 56,01 m? x 1 m de acumulo= 56,01m?
MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017
4 MOVIMENTAGAO DE TERRA
Novos blocos (9,83 de largura por 7,76 de comprimento) + ( amplicdo do banheiro 5,53 de largura por 5,11 de comprimento) + (ampliagio
4.1 |ATERRO COMPACTADO COM PLACA VIBRATORIA m3 32 | da cozinha 5,79 de largura por 5,11 de comprimento) érea total = 134,13 m? a altura a ser aterrado é de 30 cm, volume total de terra é de
40,24 m*
5 FUNDAGAO
51 ESCAVAGAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU e 2 Badrames((28,6+2,4+2,3+2,6+10,5+5,1+19,2421,1+5,1+5,1+13,5+9,6+7,7+5,1+5,2+5,1)*0,25 ) * 0,6 volume = 22,23 m*
= IGUALA 1,5M sapatas=((6*,5%,7)+(2*1*1,2)+(1,6*1,7)+(10%0,6*0,8)+(6*0,8*1))*0,8) volume de 10 m* ; volume total 32,23 m*
56 CORTE, DOBRA E MONTAGEM DE ACO CA-50 DIAMETRO (6,3MM A kg 3750 CA503.750Kg
12,5MM)
57 CORTE, DOBRA E MONTAGEM DE ACO CA-60 DIAMETRO (4,2MM A| kg 479 CA60479Kg
5,0MM)
sg [FORMA E DESFORMA DE COMPENSADO PLASTIFICADO, ESP. w2 360 Blocos 9,16m? Sapatas 51,34m? Vigas 299,50m? Area Total= 360 m?
12MM, REAPROVEITAMENTO (3X) (FUNDAGAO)
FORNECIMENTO DE  CONCRETO  ESTRUTURAL,  USINADO
5.10 [BOMBEADO, COM FCK 25 MPA, INCLUSIVE LANCAMENTO, m3 109 Blocos 1,05m? Sapatas 6,58m? Vigas 21,68m? Radie 79,87 m* Volume Total= 109,18 m*
[ADENSAMENTO E ACABAMENTO
. Badrames((28,6+2,4+2,3+2,6+10,5+5,1+19,2+21,1+5,1+5,1+13,5+9,6+7,7+5,1+5,2+5,1)*0,6 ) *2+37,05 = drea a ser impermeabilizada
5.11 [ PINTURA IMPERMEABILIZANTE COM ARGAMASSA POLIMERICA m2 215 214,89m?
6 SUPRAESTRUTURA
ESCORAMENTO METALICO PARA LAJE E VIGA EM CONCRETO
6.7 |ARMADO, TIPO "B", ALTURA DE (311 ATE 450)CM, INCLUSIVE m? 43 1,95 m de largura por 21,08 metros de comprimento total de 42,51 m?
DESCARGA, MONTAGEM, DESMONTAGEM E CARGA
LAJE PRE-MOLDADA, APARENTE, INCLUSIVE CAPEAMENTO E = 4| 2 N
68 |y, 5= 200 KG/M2, L= 5,00 M i 67 3,16 m de largura por 21,08 m de comprimento
ALVENARIA DE VEDAGAO COM TIJOLO CERAMICO FURADO, ESP.
6.10 [14CM, PARA REVESTIMENTO, INCLUSIVE ARGAMASSA PARA| m2 238 Tabelado
ASSENTAMENTO
PAREDE COM PLACAS DE GESSO ACARTONADO (DRYWALL), PARA|
6.11 |USO INTERNO, COM DUAS FACES SIMPLES E ESTRUTURA METALICA| m? 28 (4%1,73%2,3)+(2,1%2,86*2)=27,93 m*
COM GUIAS DUPLAS, COM VAQS. AF_06/2017 PS
CHAPISCO COM ARGAMASSA, TRAGO 1. (CIMENTO, AREIA E
6.15 [PEDRISCO), APLICADO COM COLHER, ESP. 5MM, PREPARO m2 476 (99,23%2)+(144,10%2)-(5,33*2)=476m?
MECANICO
EMBOGO COM ARGAMASSA, TRAGO 1:6 (CIMENTO E AREIA), ESP.
1 4 N g 2 47, 99,23*2)+(144,10*2)-(5,33*2)=476m?
616 15 0MM, APLICACKO MANUAL, PREPARO MECANICO m 6 ( )4 a R
6.17 |EMASSAMENTO EM PAREDE COM MASSA CORRIDA (PVA), UMA (1) . 305 | Perimetrol(24,94+2)+(6,74*5)+1,87+1,93+1,8+5,11+21,08)= 115,37 pela altura de 3 m da uma drea total de 346,11m* mais 14% de perda
) DEMAO, INCLUSIVE LIXAMENTO PARA PINTURA da um total de 395 m?
618 |PINTURA ACRILICA EM PAREDE, TRES (3) DEMAOS, EXCLUSIVE ) 305 | Perimetrol(24,94*2)+(6,74*5)+1,87+1,93+1,8+5,11+21,08)= 115,37 pela altura de 3 m da uma 4rea total de 346,11m? mais 14% de perda
) SELADOR ACRILICO E MASSA ACRILICA/CORRIDA (PVA) m da um total de 395 m?
KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-OCA (LEVE OU
MEDIA), PADRAO MEDIO, 90X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS|
6.19 [INCLUSOS: DOBRADIGAS, MONTAGEM E INSTALAGAO DO BATENTE, U 8 Tabela
FECHADURA COM EXECUGAO DO FURO - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_12/2019
6.20 [PORTA 1,00 X 2,10 CM, CONFORME DETALHE DE PROJETO u 1 Tabela
JANELA BASCULANTE, EM ALUMINIO PERFIL 20, 80 X 60 CM (A X L),
6.21 |4 FLS (1 FIXA E 3 MOVEIS), ACABAMENTO BRANCO OU BRILHANTE, u 3 Tabela
BATENTE DE 3 A 4 CM, COM VIDRO, SEM GUARNICAO
JANELA DE CORRER, EM ALUMINIO PERFIL 25, 120 X 150 CM (A X|
6.22 L), 4 FLS, BANDEIRA COM BASCULA, ACABAMENTO BRANCO OU U 5 Tabela
) BRILHANTE, BATENTE/REQUADRO DE 6 A 14 CM, COM VIDRO, SEM
GUARNICAO/ALIZAR
6.23 VERGA PRE-MOLDADA PARA JANELAS COM MAIS DE 1,5 M DE VAO. m 30 19,5+10,50= 30m
AF_03/2016
6.24 [FORRO DE GESSO EM PLACAS 60 X 60 CM LISO m2 246 Tabela
REVESTIMENTO  COM  CERAMICA  APLICADO  EM  PISO,
[ACABAMENTO ESMALTADO, AMBIENTE INTERNO, PADRAO EXTRA, _ a5 cron
6.25 DIMENSAO DA PECA ATE 2025 CM2, PEI IV, ASSENTAMENTO COM m2 291 46,3+28,65+46,3+39,08+10,56+8,5+11,56+8,5+8,15+12+45,03= 264,63m* * 10% = 291
ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA, INCLUSIVE REJUNTAMENTO
REVESTIMENTO COM  CERAMICA APLICADO EM  PAREDE,
6.26 ﬁig:ngEN;%A E;mAEI;\-‘rSA;C?' DAA’;AEBI:NZ'EFE lZz;ER’\(l:lc\)/I/ZEX.l;’EER\NI% 2 227 Perimetro (4,96+2,19+2,19+4,96+2,86+2,86+3,03+3,03+2,86+2,86+2,9+2,9+1,83+12,2+4,84+7,86+3,01+4,19) = 71,53 m pela alturade 3 m
; g ¢ g . m temos uma area de 214,59m? retirando as abertura (4*0,8+3*0,8*1+2*1,5)=8,6m? Area real =206 mais 10% = 227m?
(ASSENTAMENTO COM ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA, INCLUSIVE
REJUNTAMENTO
7 hidréulico
CAIXA D’AGUA EM POLIETILENO, 1500 LITROS - FORNECIMENTO E
7.1 X u 4 Tabela
INSTALACAO. AF_06/2021
72 |TORNEIRA CHAVE BOIA AUTOMATICA PARA RESERVATORIO " A Tabela




7.3

CAIXA DE GORDURA CILINDRICA EM CONCRETO SIMPLES, PRE-
MOLDADA, COM DIAMETRO DE 40 CM E ALTURA DE 45 CM, COM
TAMPA

Tabela

CAIXA DE ESGOTO DE INSPECAO/PASSAGEM EM ALVENARIA
(30X30X60CM), REVESTIMENTO EM ARGAMASSA COM ADITIVO
IMPERMEABILIZANTE, COM TAMPA DE CONCRETO, INCLUSIVE
ESCAVAGAO, REATERRO E TRANSPORTE E RETIRADA DO MATERIAL
ESCAVADO (EM CAGAMBA)

Tabela

7.5

CAIXA SIFONADA EM PVC COM GRELHA QUADRADA/REDONDA 150
X 185X 75 MM

Tabela

7.8

FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBO PVC RIGIDO
SOLDAVEL, AGUA FRIA, DN 20 MM (1/2"), INCLUSIVE CONEXOES

Tabela

79

FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBO PVC RIGIDO
SOLDAVEL, AGUA FRIA, DN 25 MM (3/4"), INCLUSIVE CONEXOES

48

Tabela

FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBO PVC RIGIDO, ESGOTO,
PB - SERIE NORMAL, DN 40MM (1.1/2"), INCLUSIVE CONEXGES

Tabela

FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBO PVC RIGIDO,
VENTILAGAO, PBV - SERIE NORMAL, DN 50 MM (2"), INCLUSIVE
CONEXOES

41

Tabela

FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBO PVC RIGIDO, ESGOTO,
PBV - SERIE NORMAL, DN 100 MM (4"), INCLUSIVE CONEXOES

Tabela

JOELHO 90 GRAUS COM BUCHA DE LATAO, PVC, SOLDAVEL, DN
25MM, X 1/2 INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA -

Tabela

ConMcomaCsTA CneTaLaCKA Ar an/anaa
JOELHO PVC, SOLDAVEL, 90 GRAUS, 20 MM, PARA AGUA FRIA
PREDIAL

Tabela

JOELHO PVC, SOLDAVEL, 90 GRAUS, 25 MM, PARA AGUA FRIA
PREDIAL

Tabela

JOELHO PVC, SOLDAVEL, 90 GRAUS, 32 MM, PARA AGUA FRIA
PREDIAL

Tabela

7.18

TE, PVC, SOLDAVEL, DN 20MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-
RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014

Tabela

7.19

TE, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-

Tabela

TE COM BUCHA DE LATAO NA BOLSA CENTRAL, PVC, SOLDAVEL, DN
20MM X 1/2, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014

Tabela

[Adaptador para Saida de Vaso Sanitario - Serie Normal — Esgoto
100mm

Tabela

JOELHO PVC, SOLDAVEL, PB, 45 GRAUS, DN 40 MM, PARA ESGOTO
PREDIAL

Tabela

JOELHO PVC, SOLDAVEL, PB, 45 GRAUS, DN 50 MM, PARA ESGOTO
PREDIAL

Tabela

JOELHO PVC, SOLDAVEL, PB, 45 GRAUS, DN 100 MM, PARA ESGOTO
PREDIAL

Tabela

JOELHO PVC, SOLDAVEL, PB, 90 GRAUS, DN 40 MM, PARA ESGOTO
PREDIAL

Tabela

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50
MM. JUNTA ELASTICA. FORNECIDO E INSTALADO EM PRUMADA DE

Tabela

JOELHO PVC, SOLDAVEL, PB, 90 GRAUS, DN 100 MM, PARA ESGOTO
PREDIAL

Tabela

JUNGAO SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 X
100 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL
DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

Tabela

LUVA SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM,
JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE

Tabela

LUVA SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100
MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE
DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

Tabela

PROLONGAMENTO / PROLONGADOR, PVC, 150 MM X 150 MM
(NBR 5688)

Tabela

REGISTRO DE PRESSAO BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 1/2" -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2021

Tabela

REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 3/4" -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2021

Tabela

REGISTRO DE ESFERA, PVC, ROSCAVEL, COM BORBOLETA, 3/4" -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2021

Tabela

ADAPTADOR SOLDAVEL DE PVC MARROM COM FLANGES E ANEL
PARA CAIXA DAGUA @ 25 MM X 3/4"

Tabela

ADAPTADOR SOLDAVEL DE PVC MARROM COM FLANGES E ANEL
PARA CAIXA DAGUA @ 32 MM X 1"

Tabela

ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA REGISTRO, PVC,
SOLDAVEL, DN 25MM X 3/4, INSTALADO EM RAMAL DE

NISTRIRIUCAN DE AGIIA - EORNECIMENTO E INSTALACRQ

Tabela

BUCHA DE REDUCAO DE PVC, SOLDAVEL, CURTA, COM 25 X 20 MM,
PARA AGUA FRIA PREDIAL

Tabela

BUCHA DE REDUCAO DE PVC, SOLDAVEL, CURTA, COM 32 X 25 MM,
PARA AGUA FRIA PREDIAL

Tabela

Valvula de Retengo - 100mm, Esgoto Série Normal

Tabela

Elétrico

8.1

CAIXA DE LIGAGAO/PASSAGEM EM PVC RIGIDO PARA
ELETRODUTO, DIMENSOES 4"X2", EMBUTIDA EM ALVENARIA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO

Tabela

8.2

CONJUNTO DE UM (1) INTERRUPTOR SIMPLES, CORRENTE 10A,
TENSAO 250V, (10A-250V) E UM (1) INTERRUPTOR PARALELO,
CORRENTE 10A, TENSAO 250V, (10A-250V), COM PLACA 4"X2" DE
DOIS (2) POSTOS, INCLUSIVE FORNECIMENTO, INSTALAGAO,
SUPORTE, MODULO E PLACA

Tabela

83

CAIXA DE LIGACAO/PASSAGEM EM PVC RIGIDO PARA
ELETRODUTO, DIMENSOES 4"X2", EMBUTIDA EM ALVENARIA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO

Tabela

8.4

MODULO TOMADA PADRAO VERMELHA, USO ESPECIFICO, TRES (3)
POLOS, CORRENTE 20A, TENSAO 250V, (2P+T/20A-250V),
INCLUSIVE FORNECIMENTO E INSTALAGAO, EXCLUSIVE PLACA E
SUPORTE

Tabela

8.5

CAIXA DE LIGAGAO/PASSAGEM EM PVC RIGIDO PARA
ELETRODUTO, OCTOGONAL COM ANEL DESLIZANTE, DIMENSOES
3"X3", EMBUTIDA EM LAJE - FORNECIMENTO E INSTALACAO

Tabela




LUMINARIA COMERCIAL CHANFRADA DE SOBREPOR COMPLETA,
PARA DUAS (2) LAMPADAS TUBULARES LED 2X18W-@T8,

. T
86 |TEMPERATURA DA COR 6500K, FORNECIMENTO E INSTALACKO, u i el
INCLUSIVE BASE E LAMPADAS
QUADRO DE DISTRIBUIGAO PARA 36 MODULOS COM
8.7 |BARRAMENTO 100 A u 2 abed
CAIXA DE LIGAGAO/PASSAGEM EM PVC RIGIDO PARA
8.8 |ELETRODUTO, DIMENSOES 4"X2", EMBUTIDA EM ALVENARIA - u 65 Tabela
FORNECIMENTO E INSTALAGAO
CAIXA DE LIGAGAO/PASSAGEM EM PVC RIGIDO PARA
ELETRODUTO, DIMENSOES 4"X2"", EMBUTIDA EM ALVENARIA -
89 |FORNECIMENTO E INSTALAGAO u 9 Tabela
ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PVC, ANTI-CHAMA, DN 25MM
8.10 |(3/4"), APLICADO EM ALVENARIA, EXCLUSIVE RASGO u 575 Tabela
RASGO EM CONCRETO PARA PASSAGEM DE
8.11 |ELETRODUTO/TUBULAGAO, DIAMETROS DE 32MM A 50MM (1.1/4" u 100 Tabela
A 2"), EXCLUSIVE ENCHIMENTO
ELETROCALHA LISA (300X100)MM EM CHAPA DE AGO
13 |GALVANIZADO #18, COM TRATAMENTO PRE-ZINCADO, INCLUSIVE " ; —
813 |7AMPA DE ENCAIXE, FIXAGAO SUPERIOR, CONEXGES E ACESSORIOS abela
DISJUNTOR BIPOLAR TERMOMAGNETICO 10KA, DE 40A
8.14 u 2 Tabela
DISJUNTOR BIPOLAR TERMOMAGNETICO 10KA, DE 100A
8.15 u 1 Tabela
DISJUNTOR BIPOLAR TERMOMAGNETICO 10KA, DE 120A
8.16 u 1 Tabela
DISJUNTOR BIPOLAR TERMOMAGNETICO 10KA, DE 200A
8.17 u 1 Tabela
5.15 |PISJUNTOR MONOPOLAR TERMOMAGNETICO SKA, DE 40A " 6 Tabela
519 |PISIUNTOR MONOPOLAR TERMOMAGNETICO 5KA, DE 50A " B -
420 |P'S/UNTOR DE PROTEGAO DIFERENCIAL RESIDUAL (DR), BIPOLAR, 3 ——
““~ |TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 634, ALTA SENSIBILIDADE, Y
1
g1 |'REF! H#REF! HREF! Tabela
.22 |CABO DE COBRE FLEXIVEL, CLASSE 5, ISOLAMENTO TIPO m 123 Tabela
CABO DE COBRE FLEXIVEL, CLASSE 5, ISOLAMENTO TIPO
8.25 |LSHF/ATOX, NAO HALOGENADO, ANTICHAMA, TERMOPLASTICO, m 99 Tabela
UNIPOLAR, SECAO 6 MM?2, 70°C, 450/750V.
CABO DE COBRE FLEXIVEL, CLASSE 5, ISOLAMENTO TIPO
8.26 |LSHF/ATOX, NAO HALOGENADO, ANTICHAMA, TERMOPLASTICO, m 57 Tabela
UNIPOLAR, SECAO 10 MM?2, 70°C, 450/750V
CABO DE COBRE FLEXIVEL, CLASSE 5, ISOLAMENTO TIPO
8.27 |LSHF/ATOX, NAO HALOGENADO, ANTICHAMA, TERMOPLASTICO, m 147 Tabela
UNIPOLAR, SECAO 16 MM?2, 70°C, 450/750V
CABO DE COBRE FLEXIVEL, CLASSE 5, ISOLAMENTO TIPO
8.28 |LSHF/ATOX, NAO HALOGENADO, ANTICHAMA, TERMOPLASTICO, m 52 Tabela
LINIPOLAR SECAQ 25 MM?2_70°C_AS0/750V.
CABO DE COBRE FLEXIVEL, CLASSE 5, ISOLAMENTO TIPO
8.29 |LSHF/ATOX, NAO HALOGENADO, ANTICHAMA, TERMOPLASTICO, m 30 Tabela
UNIPOLAR, SECAO 35 MM?2, 70°C, 450/750V.
9 INSTALAGOES
BANCADA EM GRANITO CINZA ANDORINHA E = 3 CM, APOIADA EM
9.1 |ALVENARIA u 36 (2,07+5,4+7,97*3+0,77*3+1,32)=35,01 m?
CUBA DE LOUGA BRANCA DE SOBREPOR, FORMATO OVAL,
9 |INCLUSIVE VALVULA DE ESCOAMENTO DE METAL COM " 6 ik
*“ |ACABAMENTO CROMADO, SIFAO DE METAL TIPO COPO COM
ACABAMENTO CROMADO, FORNECIMENTO E INSTALAGAO
TORNEIRA METALICA PARA PIA, ABERTURA 1/4 DE VOLTA,
9.3 |ACABAMENTO CROMADO, COM AREJADOR, APLICAGAO DE u 6 Tabela
PAREDE, INCLUSIVE FORNECIMENTO E INSTALAGAO
CUBA EM AGO INOXIDAVEL DE EMBUTIR, AlSI 304, APLICAGAO
PARA PIA (560X330X115MM), NUMERO 2, ASSENTAMENTO EM
9.4 |PANCADA, INCLUSIVE VALVULA DE ESCOAMENTO DE METAL COM " R e
' |ACABAMENTO CROMADO, SIFAO DE METAL TIPO COPO COM
ACABAMENTO CROMADO, FORNECIMENTO E INSTALAGAO
TORNEIRA METALICA PARA PIA, BICA MOVEL, ABERTURA 1/4 DE
9.5 |VOLTA ACABAMENTO CROMADO, COM AREJADOR, APLICACAO DE ) ek
> |PAREDE, INCLUSIVE FORNECIMENTO E INSTALAGAO 4
CHUVEIRO COMUM EM PLASTICO BRANCO, COM CANO, 3
9.8 u 1 Tabela
TEMPERATURAS, 5500 W (110/220 V)
BACIA SANITARIA (VASO) DE LOUGA COM CAIXA ACOPLADA, COR
9.9 [BRANCA, INCLUSIVE ACESSORIOS DE FIXACAO/VEDACAO, ENGATE " B Tabela
" |FLEXIVEL METALICO, FORNECIMENTO, INSTALAGAO E
REJUNTAMENTO
10 SERVICOS FINAIS
PLACA DE INAUGURAGAO EM ALUMINIO FUNDIDO 85 X 50 CM
10.1 u 1 Tabela

JOSUE DUTRA DE BARROS
Responsavel Tecnico:
CREA - MG 226323/D

Celso Gongalves Antunes
Prefeito Municipal
CPF: 031.950.126-42




PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPUTIRA ESTADO DE MINAS GERAIS

Secretaria de Estado de Educagdo
Diretoria de Engenharia e Qualidade

FOLHA N2: 07/07

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

MUNICIPIO: Caputira - MG VALOR DO CONVENIO: [ R$446.189,27 | DATA: 23/11/2022
OBRA: Reforma e Ampliaio da Escola Presidente |, .\ . 5 000 Sucanga, s/n- Zona Rural, Caputira-MG PRAZO DA OBRA: 8 MESES
Castelo Branco
ITEM ETAPAS/DESCRIGAO Flsico/ TOTAL ETAPAS MES 1 MES 2 MES 3 MES 4
FINANCEIRO
1 SERVICOS INICIAIS INSTALAGCOES INICIAIS Fisico % 1,10% 100,00% 0,00% 0,00% 0,00%
DA OBRA Financeiro R$4.894,93 R$4.894,93 R$0,00 R$0,00 R$0,00
_ Fisico % 1,64% 25,00% 25,00% 25,00% 25,00%
2 |ADMINISTRAGAO DE OBRA
Financeiro R$7.333,14 R$1.833,29 R$1.833,29 R$1.833,29 R$1.833,29
_ Fisico % 0,27% 100,00% 0,00% 0,00% 0,00%
3 |DEMOLICAO
Financeiro R$1.184,20 R$1.184,20 R$0,00 R$0,00 R$0,00
_ Fisico % 0,38% 100,00% 0,00% 0,00% 0,00%
4  |MOVIMENTAGAO DE TERRA
Financeiro R$1.683,70 R$1.683,70 R$0,00 R$0,00 R$0,00
- Fisico % 43,64% 50,00% 50,00% 0,00% 0,00%
5 |[FUNDAGAO
Financeiro R$194.709,30 R$97.354,65 R$97.354,65 R$0,00 R$0,00
Fisico % 35,25% 0,00% 50,00% 50,00% 0,00%
6 [SUPRAESTRUTURA
Financeiro R$157.291,85 R$0,00 R$78.645,93 R$78.645,93 R$0,00
Fisico % 3,58% 0,00% 0,00% 75,00% 25,00%
7 hidraulico
Financeiro R$15.974,48 R$0,00 R$0,00 R$11.980,86 R$3.993,62
Fisico % 8,60% 0,00% 0,00% 50,00% 50,00%
8 Elétrico
Financeiro R$38.361,89 R$0,00 R$0,00 R$19.180,95 R$19.180,95
~ Fisico % 5,30% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00%
9  [INSTALAGOES
Financeiro R$23.644,60 R$0,00 R$0,00 R$0,00 R$23.644,60
Fisico % 0,25% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00%
10 [SERVICOS FINAIS - -
Financeiro R$1.111,19 R$0,00 R$0,00 R$0,00 R$1.111,19
Fisico % 100,00% 23,97% 39,86% 25,02% 11,15%
TOTAL
Financeiro R$446.189,27 R$106.950,76 R$177.833,86 R$111.641,02 R$49.763,64

JOSUE DUTRA DE BARROS
Responsavel Tecnico:
CREA - MG 226323/D

CELSO GONCALVES ANTUNES

Gestor:
CPF: 031.950.126-42
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I Tabela de bandejas de cabo | Tabela de ciruito elétrico 2
[ Familia [ Atura | Largura | Comprimento | Namero N°de
condutores
Sardep 4o cabos |00 T 30070 Comentarios Painel circuito Tamanho d fiagéo tema y
com conexdes
E— (Cabeamento para igar Retio e 1 #35 mm, 1-#35mm, 1#25mm] 1 Nao
a d [concecian necessario
TABELA DE CONDUITES |energia municipal
Quadro Geral de Energla 4 o s mm i}
& 5 . . oo T hergi 5 Je#2s 16 mm %
/‘“ B B H ¥ ¥ ¥ p— e ) Quadro Parcial - Cozinha 5725 mm, 1-#2.5 mm, 12,6 mm| 4
e s e G 225, 1435 5
A% 3 3 3 [Quadro Parcial - Cozinha 46 mm, 1#6 mm, 1-#6 mm
£l ‘ Tabsla de COMPONENTES ‘ Juadro Parcial - Cozinha |#10 mm, 1-#10 mm, 1-#10 mm
hal o - Diretoria 10 -#6 mm, 1-#6 mm
b (et COMPONETES I pescrcio 1 Juadro Parcial - Cozinha 4 -#6 mm, 1-#6 mm
|| ' — “Dirstoria #2.6 mm, 1-#2.5 mm, 12,6 mm| 1
= i = - A vm - Direloria #6 mm, 1-#6 mm, 1-#6 mm 4
N BB 2 1 T — o ~Diretoria #6 mm, 146 mm, 146 mm 28.14
—_— uadro Parcial - Direloria 2 146 mm, 1-#6 mm, 1466 mm 1 14.70
‘c‘ n zmwu
e Guadio Parcal Direlra T [, 1A T [7 25
H
el bhe - o . >
: Y X » g . NN
) | i e SOl 18 L
. ? T . “ia ~ < - S - : [
« * » S L R
i v L] ; g 3
] 4 L L SO < =
N R T R | PR B AP . R B P B R T R D ) RS ¢
A ] ] 1 ] TN 1T ] s 1 M=) ] ] =] Y .
¥ i £ 3 ] 3 T T T 3 - N .
» | . @ Isométrica N h
7 (iE |
: Painel: Quadro Parcial - Cozinha e "
Locatagao: Corina 155 o de et 1ZTVZOV Tipoderede edric: ot
L J L o, oot [l bt ki 200
ortogen: ot et ot o i 0%
. . . 72,5 303,24 334
: o 6.0 137,46 151
Iy Iy 3 Iy 3 4 s #10 56,97 B3|
e crane [Ro— vt | wrea | A | ®
; R o #16 133,53 147
; [ [ oo oe o eerecres B TN H35 95,11 105
e - xy “ B o = = = IR [#35 27,1 30|
5 [ e TN
, = w i w . i . " . . - @
4 * tt 1 1 1 1 N
T ¥ i3 ¥ T oo
= [—— S | = | p—
4 T oo JEZIT) ETY
. S 3 o 0008 R ESPECF 5 e ET S T Y [
o = Corrents instalada[60.
O [Oomervcoes
. J fs e i e
= {5 L TR g B - i T Painel: Quadro Parcial - Diretoria Painel: Quadro Geral de Energia
i rver oo rc: T2 T de e i st Coredoms .. Toetod e V220 Tpdra ive: BFASCA
5 ntagem: Embuido N Flagdo: 3. Corrente de entrada: 120 A Mot Embutdo. N Flagho: 3 Cormente de entrada: 200 A e
@ Planta executiva Térreo (ELETRICA) o o — "
Tis0
C— CA—
Tabela de circuito elético et [ronp— oot | wran | A | 8 |wcn [re— ot | eree | A | s
#de N L CEEN - QUADRO PARCIAL DRETORIA 00A P I R—
#de |condutores | Carga Corrente | Corrente | Fatorde | condutores | condutores |Namerodo Protegao wn o |2 Teoove
condutores| neutros | aparente | Carga real 9 aparente | verdadeira |_poténcia fase terra circuito do circuito BT S Xy - PO I T
7 34800 VA [32000W | TUG - TOMADA DE USO GERAL; ILUMINAGAO; TUE - TOMADA [Nao T8A  [145A  [091954 |2 T <néo 20A < e - = PROJETO ELETRICO BASICO de Reforma e
DE USO ESPECIFICO - CHUVEIRO lcalculado nomeado> I o o > pliagio da Escola Sucanga
0 ZT700VA[20040W | TUG - TOMADA DE USO GERAL; ILUMINAGAO; TUE - TOMADA. (1355 A oTA 0923502 |2 7 34 Quadro Geral de Energia 120A v O
DE USO ESPECIFICO - CHUVEIRC 0 . P N 3000 VA 9 PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPUTIRA-MG CNPJ
B 13100 VA (11960 W |TUG - TOMADA DE USO GERAL; \LUM\NACAO‘ TUE - TOMADA |25.95 60 A 54 A 0912977 |2 1 12 Quadro Geral de Energia 100A i 3090 VA o 18.385.138/0001-11
DE USO ESPECIFICO - CHUVEIRO m w =
7 7 1400 VA__[1400W__|ILUMINAGAO 145 A A 7 7 T 5 adro Parcial - Coznha 20A = = SN S Cérego do Sucanga, Caputira-MG
T 1 5400 VA [4320W [TUG - TOVADA DE USO GERAL 310 A A o8 T 1 4 Quadro Pardal - Dietoria . o] PR A K|
T T 900 VA [720W__[TUG - TOMADA DE USO GERAL 187 A 6A [ T T T Quadro Parcial- Cozinha a0A e e e ————
T 7 7500 VA [3820W | TUE - TOMADA DE USO ESPEGIFICO CHOVEIRG [E A A Jos 7 7 B Guadro ParcialGozinha BT T LR s ks T e e
T 0 5000 VA |6000W | TUE - TOMADA DE USO ESPECIFICO - CHUVEIRO 128 2TA JorA i B T 5,10 Quadro Parcial-Diretoria a0A
T 0 5000 VA [6000W | TUE - TOMADA DE USO ESPECIFICO - CHUVEIRD 7 2 T 54 Quadro Parcial - Cozinn oA o . o | e | e f—
1 1 G00VA __[000W___|ILUMINACAO T 1 1 3 Quadro Parcial - Diretoria 20A i = - e R
1 1 3200VA__[3200W _[ILUMINAGAO 1 1 1 5 [Quadro Parcial - Diretoria 40 A oo T e T T R
T ] 3300 VA_[3300W [ ILUMINACAO 1 1 ] 7 Quacro Parcial - Diretoria a0A o TovmoE woERPE o] o oo b e SR | [ |
1 T 2300VA__[1840W | TUG - TOMADA DE USO GERAL 08 1 T B Quadro Parcial - Diretoria 04 R e e
1 1 600 VA 480 W | TUE - TOMADA DE USO ESPECIFICO - CHUVEIRO 0.8 1 1 1 Quadro Parcial - Diretoria [40A Toret O de Barer s
C—— e R T T
e, = = i ELETRICO




Boelropara receber dguas pluviais

o

”

i

‘w@?ﬂ =5

A
Tabela de acessrio de tubo | Tabela de pega hicrossanitéria

QTD‘ DESCRISCAO DO PRODUTO ‘ QpnT ‘ DESCRICAO DO PRODUTO

Agua Fria Agua Fria

®

[Adaptador Soldavel com Anel para Caixa d’Agua 25mm, PVC
Branco, Agua Fria - TIGRE

[Cj CorpolTampa Caixa dAgua 1500 litros RT, Agua Fria - TIGRE |

|Tampa para Caixa d"Agua 1500 litros RT, Agua Fria - TIGRE |

[Adaptador Soldavel com Anel para Caixa dAgua com Regisiro
|32mm, PVC Branco, Agua Fria - TIGRE

3 [Regisiro de Chuveiro PVC Branco e Cromado 20mm - TIGRE Esgo
4_|Registro de Gaveta PVC Branco e Cromado 25mm - TIGRE | Caixa de Gordura com Tampa e Prolongador com Entrada - DN 100, Esgoto -
Esgolo TIGRE

[Tomneira Boia para Caixa d"Agua 1/2", Agua Fria - TIGRE |

[Valvula de Retengao - 100mm, Esgoto Série Normal - TIGRE

Tabela de tubos

COMPRIMENTO DIAMETRO

P\/C Agua Fria - Tubo So\dave\ Tvgre

4517m 25mm

pvc Esynlc Série Normal T\grs
40

PVC Venmag{m Serie Norma\ ngre

|!

S

;| Caixa de Inspegaofinterligagao com prolongador com entrada - DN 100, Esgoto -
TIGRE

o |Galxa Sitonads Girafacl (5 Eniradas) Wonfada com Grela e Poria Grelha
RE

|Quadrados Inox 100 x 140 x 50mm, Esgoto - Ti

Prolongador com entrada DN300, Esgoto - ﬂGRE

Drenagem Predial

[Caixa de Areia - DN 100, Com grelha de aluminio - TIGRE

C Planta Baixa AF - Térreo
1:50
Tabela de conexao de tubo

Agua Fria
Bucha de Redugao Soldavel Curta 26x20mm, PVC

“_|marrom, Agua Fria - TIGRE

1o |Joetho 90° Soldavel 20mm, PVC Marrom, Agua Fria
- TIGRE
[Joelho 90° Soldavel 25mm, PVC Marrom, Agua Fria

8 |Tiere

15 |Josiho 90° Soldavel com Bucha de Latéo 20 x 112",
PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE

3| TE Soltavel 25mm com redugao 20mm, PG Marrom
8_|Té Soldavel 20mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE|
2_|Té Soldavel 25mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE|

3|18 Soidave com Bucha do Lato a Bola el
20 x 112", PVC ia - TIGRE
Esgoto

o [Adapiador para Saida de Vago Saritario 100mm

to Série Normal - TIGRE
joelho BAOmm‘ Esgoto Seérie Normal - TIGRE |
joelho 45 50mm, Esgoto Série Normal - TIGRE
joelho 45° 100mm, Esgoto Série Normal - TIGRE

20 |Joelho 90° 40mm, Esgoto Série Normal - TIGRE
joelho 90° 50mm, Esgoto Série Normal - TIGRE

11_|Joelho 90° 100mm, Esgoto Série Normal - TIGRE

1 [dunca les 100 x 50mm, Esgoto Série Normal -
TIGRE

10_|Luva Simples 50mm, Esgoto Série Normal - TIGRE
19_|Luva Simples 100mm, Esgolo Série Normal - TIGRE

20 [Jungio em Y. Esgolo Sére Nommal
| Prolongamento para Vaivula de Refencao 150mm,
Esgoto Serie Normal - TIGRE

Planta Baixa AF - Cobertura
C) 1:100 ey i
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Projeto Hidrosanitario de Reforma e Ampliagéo da

Escola Sucanga

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPUTIRA-MG
18.385.138/0001-11

CNPJ

Corrego do Sucanga pertecente a Caputira-MG
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FREFETURA WUNCIPAL DE CAPUTRATHG
NP 16345 136000111
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Armagao inferior do radier do pavimento Fundacao (Eixo Y)

DETALHE DA ARMADURA
DE BORDO LIVRE DA LAJE
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Amadur posiva (rfrr)
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Armacao inferior do radier do pavimento Fundacao (Eixo X)

HE DA ARMAD!

DETALY IADURA
DE BORDO LIVRE DA LAJE
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DETALHE DA ARMADURA DE MALHA BASE
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Armacao superior do radier do pavimento Fundacao (Eixo Y)
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Armagao superior do radier do pavimento Fundacao (Eixo X)
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Diagnéstico da estrutura

Distribuicao das cargas verticais

Acdo Carregamentos (tf) Percentual (%)
Peso proprio 388.84 51.9
Adicional 144.93 19.3
Acidental 215.82 28.8
Desaprumo Y+ 0.00 0.0
Desaprumo Y- 0.00 0.0
Vento X+
(Transv+) 0.00 0.0
Vento X+
(Transv-) 0.00 0.0
Vento X-
(Transv+) 0.00 0.0
Vento X-
(Transv-) 0.00 0.0
Vento Y+
(Transv+) 0.00 0.0
Vento Y+
(Transv-) 0.00 0.0
Vento Y-
(Transv+) 0.00 0.0
Vento Y-
(Transv-) 0.00 0.0
TOTAL 749.60 100.0

Distribuicdo das cargas verticais

B Peso proprio
Acidental

M Adicional




Relacdo de carga por area

Pavimento Carregamentos (tf) Area (m?) Carga/area (kgf/m?)
Cobertura 154.31 198.15 778.77
Fundacao 595.29 563.22 1056.94
TOTAL 749.60 761.37 984.54

Estabilidade global
Parametro

1.03
Gama-Z (lim 1.10)
Deslocamento méaximo dos pilares

0.79
(cm)*
Deslocamento médio dos pilares

0.10
(cm)*
Deslocamento maximo dos pilares* / 1/544
Htotal
Deslocamento médio dos pilares* / 1/4339
Htotal

* Deslocamento dos pilares do ultimo pavimento

Parimetro Maximo Direcio
Deslocamento horizontal 0.02 Vento Y+
(cm) (lim 0.25) (Transv -)

Processo P-Delta - Deslocamento no topo da edificacao

Carregamento Inicial Final Variacio
Vento X+ o
(Transv+) 0.08 0.08 1.84%
Vento X+ 008 | 008 1.76%
(Transv-)

Vento X- N
(Transv+) 0.08 0.08 1.84%
Vento X- 008 | 008 1.76%
(Transv-)

Vento Y+ 0
(Transv+) 0.08 0.09 1.75%
Vento ¥ 009 |  0.09 1.64%
(Transv-)

Vento Y- o
(Transv+) 0.08 0.09 1.75%
Vento Y- 0.09 | 0.09 1.64%
(Transv-)

Desaprumo X+ 0.01 0.01 1.44%
Desaprumo X- 0.01 0.01 1.44%
Desaprumo Y+ 0.01 0.01 1.38%
Desaprumo Y- 0.01 0.01 1.38%




Analise dinAmica do pértico

Periodo Frequéncia
Modo ) (Hz)
1 0.785 1.274
2 0.653 1.532
3 0.491 2.036
4 0.379 2.636
5 0.306 3.263
6 0.305 3.282
7 0.262 3.813
8 0.247 4.041
9 0.241 4.143
10 0.231 4.330
11 0.226 4.420
12 0.209 4.779

Verificacdo do conforto perante a acao do vento

Pavimento Aceleragdo (m/s?) Percep¢do humana
Cobertura 0.074 Perceptivel
Fundacao 0.105 Perceptivel

Anadlise dinamica das lajes

Pavimento Frequéncia (Hz) Limite (Hz)
Cobertura 1.056 4.000
Fundacao 0.806 4.000

Indices de consumo de materiais

. Consumo por volume de
Consumo por area
Elemento concreto
Concreto Forma Aco Forma Aco
(m3*/m?) (m?/m?) (kg/m?) (m?*/m3) (kg/m*)

Vigas 0.05 0.74 3.04 15.55 64.30
Pilares 0.02 0.34 1.61 18.09 85.40
Lajes 0.02 0.07 1.32 3.17 56.09
Lajes PM 0.00 0.00 0.14 - -
Fundacdes 0.12 0.09 5.02 0.77 42.25
TOTAL 0.21 1.24 11.14 5.97 53.40

Espessura média do projeto 20.9 cm




Dimensionamento dos elementos

Elementos de concreto
Pavimento Elementos Com sucesso Com avisos Com erros
Vigas 12 10 0
Cobertura Lajes 10 9 1
Pilares 22 35 0
Vigas 3 22 0
Blocos 0 26 0
Fundacao Sapatas 31 0 0
Radier 21 1 0
Pilares 34 23 0
Elementos com deslocamentos excessivos
Aceitabilidade sensorial - Visual (Vigas)
Pavimento Elemento Flecha (cm) Relacio Rotacio Limites
V5 (véao 5) 1.61 L/206 -
Cobertura V5 (vdo 6) 1.85 L1256 - L/300
Aceitabilidade sensorial - Visual (Lajes
Pavimento Elemento Flecha (cm) Relacao Rotacao Limites
L1 (vao X) 1.62 L/204 -
L1 (vao Y) 1.62 L/242 -
L2 (vio X) 1.48 L/223 -
L2 (vioY) 1.48 L/280 -
L4 (vao X) 3.08 L/127 -
L4 (vao Y) 3.08 L/139 -
L5 (vio X) 3.21 L/129 -
L5 (vio Y) 3.21 L/133 -
Cobertura L11 (vio X) 1.46 L/138 - L/300
L11 (vioY) 1.46 L/224 -
L12 (vio X) 2.26 L/88 -
L12 (vioY) 2.26 L/210 -
L17 (vioY) 1.46 L/224 -
L18 (vio X) 2.26 L/132 -
L18 (vio Y) 2.26 L/210 -
R1 (vao X) 4.21 L/52 -
R1 (vAo Y) 4.21 L/228 -
Efeitos estruturais em servico - Apos a construcio do piso (Vigas)
Pavimento Elemento Flecha (cm) Relacio Rotacio Limites
V5 (véo 5) 0.84 L/394 -
Cobertura V5 (vio 6) 0.96 L/494 - L/600
Efeitos estruturais em servico - Apos a construciio do piso (Radier)
Pavimento Elemento Flecha (cm) Relacio Rotacio Limites
Fundacao L21 (vio X) 0.04 L/545 - L/600




Efeitos estruturais em servico - Apos a construcio do piso (Lajes)

Pavimento Elemento Flecha (cm) Relacio Rotacio Limites

L1 (vio X) 0.84 L/392
L1 (vao Y) 0.84 L/465
L2 (vao X) 0.77 L/429
L2 (vioY) 0.77 L/539
L4 (vio X) 1.60 L/245
L4 (vao Y) 1.60 L/268
L5 (vao X) 1.67 L/249
L5 (vao Y) 1.67 L/257

Cobertura L11 (vio X) 0.77 L/261 L/600
L11 (vioY) 0.77 L/426
L12 (vio X) 1.18 L/169
L12 (vio Y) 1.18 L/403
L17 (vaoY) 0.77 L/426
L18 (vio X) 1.18 L/254
L18 (vio Y) 1.18 L./403
R1 (vio X) 2.29 L/95
R1 (vioY) 2.29 L/419

Efeitos em elementos niio estruturais - Apds a construc¢io das paredes (Vigas)
Pavimento Elemento Flecha (cm) Relacao Rotacao Limites

L/500

Cobertura V21 (vao 1) 1.53 L/628 0.0030 10 mm

0.0017 rad




Critérios de projeto
Dados da obra
Titulo do projeto: Reforma e ampliac¢do da escola do Sucanga
Proprietario: Prefeitura de Caputira

Autor do projeto: Josué Dutra de Barros

A obra refere-se a uma estrutura projetada em concreto armado. O projeto € composto por
pavimentos conforme descrito na tabela a seguir.

Pavimentos da estrutura:

Pavimento Altura (cm) Nivel (cm)
Cobertura 350 350
Fundacédo 80 0

Objetivo do memorial

O objetivo desta memoria de calculo € apresentar as especificacdes de materiais, critérios de
calculo, o modelo estrutural e os principais resultados de analise e dimensionamento dos
elementos da estrutura em concreto armado.

Normas relacionadas ao projeto

Os principais critérios adotados neste projeto, referente aos materiais utilizados e
dimensionamento das pecas de concreto seguem prescri¢des normativas.



Normas:

- ABNT NBR 12655:2006 - Concreto de cimento Portland - Preparo, controle e recebimento -
Procedimento

- ABNT NBR 14931:2004 - Execugdo de estruturas de concreto - Procedimento
- ABNT NBR 6118:2007 - Projeto de estruturas de concreto - Procedimento

- ABNT NBR 6120:1980 - Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes

- ABNT NBR 6123:1988 - Forgas devidas ao vento em edificag¢des

- ABNT NBR 7480:2007 - Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto armado -
Especificacao

- ABNT NBR 8681:2003 - A¢des e seguranga nas estruturas - Procedimento

Critérios para durabilidade

Visando garantir a durabilidade da estrutura com adequada seguranca, estabilidade e aptidao
em servi¢o durante o periodo correspondente a vida util da estrutura, foram adotados critérios
em relagdo a classe de agressividade ambiental e valores de cobrimentos das armaduras,
conforme apresentado nas tabelas a seguir.

Classe de agressividade ambiental adotada:

. Classe de agressividade .. Risco de deterioracio da
Pavimento N Agressividade
ambiental estrutura
Todos 11 moderada pequeno

Cobrimentos das armaduras:

Cobrimento (cm)
Elemento . Pecas em contato com o
Pecas externas Pecas internas solo
Vigas 3.00 3.00 5.00
Pilares 3.00 3.00 5.00
Lajes 3.00 - 5.00




Propriedades do concreto

O concreto considerado neste projeto e que sera empregado na construgdo deve atender as

Blocos - 5.00
Sapatas - 5.00
Radier - 5.00

caracteristicas da tabela a seguir.

Caracteristicas do concreto:

Elemento fck Ecs fet Abatimento C0eﬁc1ei1ét:n(11iec;1ﬂatag:ao
(kgf/cm?) (kgf/cm?) (kgf/cm?) (cm) (°C)
Vigas 250 241500 26 5.00 0.00001
Pilares 250 241500 26 5.00 0.00001
Lajes 300 268384 29 5.00 0.00001
Radier 250 241500 26 5.00 0.00001
Blocos 250 241500 26 5.00 0.00001
Sapatas 250 241500 26 5.00 0.00001

Propriedades do ago

O ago considerado neste projeto para dimensionamento das pegas em concreto armado e que
sera empregado na construgdo deve atender as caracteristicas da tabela a seguir:

Caracteristicas do ago:

. Massa especifica Méc!u} 0 de fyk
Categoria (kgf/m®) elasticidade (kgflem?)
g (kgf/em?) g
CAS0 7850 2100000 5000
CA60 7850 2100000 6000

Acgdes de carregamento

Para obtengao dos valores de célculo das acdes, foram definidos coeficientes de ponderagao,

conforme apresentado na tabela a seguir.



Coeficientes de ponderagao das acdes:

Agiio Coeficientes de ponderacao Fatores de combinac¢ao
Desfavoravel Favoravel Fundacées Psi0 Psil Psi2

Peso proprio (G1) 1.30 1.00 1.00 - - -
Adicional (G2) 1.40 1.00 1.00 - - -
Solo (S) 1.40 1.00 1.00 - - -
Retracdo (R) 1.20 0.00 1.00 - - -
Acidental (Q) 1.40 - 1.00 0.70 0.60 0.40
Agua (A) 1.20 - 1.00 1.00 1.00 1.00
Subpresséo (AS) 1.10 - 1.00 1.00 1.00 1.00
Temperatura 1 (T1) 1.20 - 1.00 0.60 0.50 0.30
Temperatura 2 (T2) 1.20 - 1.00 0.60 0.50 0.30
Vento X+ (Transv) | 4 - 1.00 0.60 | 030 | 0.00
(V1a) . . . . .
Vento X+ (Transv-)

(V1b) 1.40 - 1.00 0.60 0.30 0.00
Vento X- (Transv¥) |y 49 - 1.00 0.60 [ 030 [0.00
(V2a) . . . . .
Vento X- (Transv-)

(V2b) 1.40 - 1.00 0.60 0.30 0.00
Vento Y+ (Transv) | 4 - 1.00 0.60 | 030 | 0.00
(V3a) . . . . .
Vento Y+ (Transv-)

(V3b) 1.40 - 1.00 0.60 0.30 0.00
Vento Y- (Transv+)

(Vda) 1.40 - 1.00 0.60 0.30 0.00
Vento Y- (Transv-)

(V4b) 1.40 - 1.00 0.60 0.30 0.00
Desaprumo X+ (D1) 1.20 1.00 1.00 - - -
Desaprumo X- (D2) 1.20 1.00 1.00 - - -
Desaprumo Y+ (D3) 1.20 1.00 1.00 - - -
Desaprumo Y- (D4) 1.20 1.00 1.00 - - -

Combinacoes de acdes

A partir das agdes de carregamento definidas, obteve-se as seguintes combinacdes para
analise e dimensionamento da estrutura nos estados limites (ELU) ultimos e de servigo (ELS).

Combinagoes:

Tipo Combinacdes
1.3G1+1.4G2
1.3G1+1.4G2+0.84V1a+1.4D1
1.3G1+1.4G2+0.84V1b+1.4D1
1.3G1+1.4G2+0.84V2a+1.4D2
1.3G1+1.4G2+0.84V2b+1.4D2
1.3G1+1.4G2+0.84V3a+1.4D3

ELU-Concreto




1.3G1+1.4G2+0.84V3b+1.4D3
1.3G1+1.4G2+0.84V4a+1.4D4
1.3G1+1.4G2+0.84V4b+1.4D4
1.3G1+1.4G2+0.98Q+0.84V1a+1.4D1
1.3G1+1.4G2+0.98Q+0.84V1b+1.4D1
1.3G1+1.4G2+0.98Q+0.84V2a+1.4D2
1.3G1+1.4G2+0.98Q+0.84V2b+1.4D2
1.3G1+1.4G2+0.98Q+0.84V3a+1.4D3
1.3G1+1.4G2+0.98Q+0.84V3b+1.4D3
1.3G1+1.4G2+0.98Q+0.84V4a+1.4D4
1.3G1+1.4G2+0.98Q+0.84V4b+1.4D4
1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.4V1a+0.84D1
1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.4V1b+0.84D1
1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.4V2a+0.84D2
1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.4V2b+0.84D2
1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.4V3a+0.84D3
1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.4V3b+0.84D3
1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.4V4a+0.84D4
1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.4V4b+0.84D4
1.3G1+1.4G2+1.2D1
1.3G1+1.4G2+1.2D2
1.3G1+1.4G2+1.2D3
1.3G1+1.4G2+1.2D4
1.3G1+1.4G2+1.4Q
1.3G1+1.4G2+1.4Q+0.84V1a+0.84D1
1.3G1+1.4G2+1.4Q+0.84V1b+0.84D1
1.3G1+1.4G2+1.4Q+0.84V2a+0.84D2
1.3G1+1.4G2+1.4Q+0.84V2b+0.84D2
1.3G1+1.4G2+1.4Q+0.84V3a+0.84D3
1.3G1+1.4G2+1.4Q+0.84V3b+0.84D3
1.3G1+1.4G2+1.4Q+0.84V4a+0.84D4
1.3G1+1.4G2+1.4Q+0.84V4b+0.84D4
1.3G1+1.4G2+1.4Q+1.2D1
1.3G1+1.4G2+1.4Q+1.2D2
1.3G1+1.4G2+1.4Q+1.2D3
1.3G1+1.4G2+1.4Q+1.2D4
1.3G1+1.4G2+1.4Q+D1
1.3G1+1.4G2+1.4Q+D2
1.3G1+1.4G2+1.4Q+D3
1.3G1+1.4G2+1.4Q+D4
1.3G1+1.4G2+1.4V1a+0.84D1
1.3G1+1.4G2+1.4V1b+0.84D1
1.3G1+1.4G2+1.4V2a+0.84D2
1.3G1+1.4G2+1.4V2b+0.84D2
1.3G1+1.4G2+1.4V3a+0.84D3
1.3G1+1.4G2+1.4V3b+0.84D3
1.3G1+1.4G2+1.4V4a+0.84D4
1.3G1+1.4G2+1.4V4b+0.84D4
1.3G1+1.4G2+D1
1.3G1+1.4G2+D2
1.3G1+1.4G2+D3
1.3G1+1.4G2+D4
G1+G2
G1+G2+0.84V1a+1.4D1
G1+G2+0.84V1b+1.4D1
G1+G2+0.84V2a+1.4D2
G1+G2+0.84V2b+1.4D2
G1+G2+0.84V3a+1.4D3
G1+G2+0.84V3b+1.4D3
G1+G2+0.84V4da+1.4D4
G1+G2+0.84V4b+1.4D4
G1+G2+0.98Q+0.84V1a+1.4D1
G1+G2+0.98Q+0.84V1b+1.4D1
G1+G2+0.98Q+0.84V2a+1.4D2
G1+G2+0.98Q+0.84V2b+1.4D2
G1+G2+0.98Q+0.84V3a+1.4D3
G1+G2+0.98Q+0.84V3b+1.4D3
G1+G2+0.98Q+0.84V4a+1.4D4




G1+G2+0.98Q+0.84V4b+1.4D4
G1+G2+0.98Q+1.4V1a+0.84D1
G1+G2+0.98Q+1.4V1b+0.84D1
G1+G2+0.98Q+1.4V2a+0.84D2
G1+G2+0.98Q+1.4V2b+0.84D2
G1+G2+0.98Q+1.4V3a+0.84D3
G1+G2+0.98Q+1.4V3b+0.84D3
G1+G2+0.98Q+1.4V4a+0.84D4
G1+G2+0.98Q+1.4V4b+0.84D4
G1+G2+1.2D1
G1+G2+1.2D2
G1+G2+1.2D3
G1+G2+1.2D4
G1+G2+1.4Q
G1+G2+1.4Q+0.84V1a+0.84D1
G1+G2+1.4Q+0.84V1b+0.84D1
G1+G2+1.4Q+0.84V2a+0.84D2
G1+G2+1.4Q+0.84V2b+0.84D2
G1+G2+1.4Q+0.84V32+0.84D3
G1+G2+1.4Q+0.84V3b+0.84D3
G1+G2+1.4Q+0.84V4a+0.84D4
G1+G2+1.4Q+0.84V4b+0.84D4
G1+G2+1.4Q+1.2D1
G1+G2+1.4Q+1.2D2
G1+G2+1.4Q+1.2D3
G1+G2+1.4Q+1.2D4
G1+G2+1.4Q+D1
G1+G2+1.4Q+D2
G1+G2+1.4Q+D3
G1+G2+1.4Q+D4
G1+G2+1.4V1a+0.84D1
G1+G2+1.4V1b+0.84D1
G1+G2+1.4V2a+0.84D2
G1+G2+1.4V2b+0.84D2
G1+G2+1.4V3a+0.84D3
G1+G2+1.4V3b+0.84D3
G1+G2+1.4V4a+0.84D4
G1+G2+1.4V4b+0.84D4
G1+G2+D1
G1+G2+D2
G1+G2+D3
G1+G2+D4

ELU-A¢o

1.4G1+1.4G2
1.4G1+1.4G2+0.84V1a+1.4D1
1.4G1+1.4G2+0.84V1b+1.4D1
1.4G1+1.4G2+0.84V2a+1.4D2
1.4G1+1.4G2+0.84V2b+1.4D2
1.4G1+1.4G2+0.84V3a+1.4D3
1.4G1+1.4G2+0.84V3b+1.4D3
1.4G1+1.4G2+0.84V4a+1.4D4
1.4G1+1.4G2+0.84V4b+1.4D4
1.4G1+1.4G2+1.05Q+0.84V1a+1.4D1
1.4G1+1.4G2+1.05Q+0.84V1b+1.4D1
1.4G1+1.4G2+1.05Q+0.84V2a+1.4D2
1.4G1+1.4G2+1.05Q+0.84V2b+1.4D2
1.4G1+1.4G2+1.05Q+0.84V3a+1.4D3
1.4G1+1.4G2+1.05Q+0.84V3b+1.4D3
1.4G1+1.4G2+1.05Q+0.84V4a+1.4D4
1.4G1+1.4G2+1.05Q+0.84V4b+1.4D4
1.4G1+1.4G2+1.05Q+1.4V1a+0.84D1
1.4G1+1.4G2+1.05Q+1.4V1b+0.84D1
1.4G1+1.4G2+1.05Q+1.4V2a+0.84D2
1.4G1+1.4G2+1.05Q+1.4V2b+0.84D2
1.4G1+1.4G2+1.05Q+1.4V3a+0.84D3
1.4G1+1.4G2+1.05Q+1.4V3b+0.84D3
1.4G1+1.4G2+1.05Q+1.4V4a+0.84D4
1.4G1+1.4G2+1.05Q+1.4V4b+0.84D4
1.4G1+1.4G2+1.4D1




1.4G1+1.4G2+1.4D2
1.4G1+1.4G2+1.4D3
1.4G1+1.4G2+1.4D4
1.4G1+1.4G2+1.4V1a+0.84D1
1.4G1+1.4G2+1.4V1b+0.84D1
1.4G1+1.4G2+1.4V2a+0.84D2
1.4G1+1.4G2+1.4V2b+0.84D2
1.4G1+1.4G2+1.4V3a+0.84D3
1.4G1+1.4G2+1.4V3b+0.84D3
1.4G1+1.4G2+1.4V4a+0.84D4
1.4G1+1.4G2+1.4V4b+0.84D4
1.4G1+1.4G2+1.5Q
1.4G1+1.4G2+1.5Q+0.84V1a+0.84D1
1.4G1+1.4G2+1.5Q+0.84V1b+0.84D1
1.4G1+1.4G2+1.5Q+0.84V2a+0.84D2
1.4G1+1.4G2+1.5Q+0.84V2b+0.84D2
1.4G1+1.4G2+1.5Q+0.84V3a+0.84D3
1.4G1+1.4G2+1.5Q+0.84V3b+0.84D3
1.4G1+1.4G2+1.5Q+0.84V4a+0.84D4
1.4G1+1.4G2+1.5Q+0.84V4b+0.84D4
1.4G1+1.4G2+1.5Q+1.4D1
1.4G1+1.4G2+1.5Q+1.4D2
1.4G1+1.4G2+1.5Q+1.4D3
1.4G1+1.4G2+1.5Q+1.4D4
1.4G1+1.4G2+1.5Q+D1
1.4G1+1.4G2+1.5Q+D2
1.4G1+1.4G2+1.5Q+D3
1.4G1+1.4G2+1.5Q+D4
1.4G1+1.4G2+D1
1.4G1+1.4G2+D2
1.4G1+1.4G2+D3
1.4G1+1.4G2+D4
G1+G2
G1+G2+0.84V1a+1.4D1
G1+G2+0.84V1b+1.4D1
G1+G2+0.84V2a+1.4D2
G1+G2+0.84V2b+1.4D2
G1+G2+0.84V3a+1.4D3
G1+G2+0.84V3b+1.4D3
G1+G2+0.84V4a+1.4D4
G1+G2+0.84V4b+1.4D4
G1+G2+1.05Q+0.84V1a+1.4D1
G1+G2+1.05Q+0.84V1b+1.4D1
G1+G2+1.05Q+0.84V2a+1.4D2
G1+G2+1.05Q+0.84V2b+1.4D2
G1+G2+1.05Q+0.84V3a+1.4D3
G1+G2+1.05Q+0.84V3b+1.4D3
G1+G2+1.05Q+0.84V4a+1.4D4
G1+G2+1.05Q+0.84V4b+1.4D4
G1+G2+1.05Q+1.4V1a+0.84D1
G1+G2+1.05Q+1.4V1b+0.84D1
G1+G2+1.05Q+1.4V2a+0.84D2
G1+G2+1.05Q+1.4V2b+0.84D2
G1+G2+1.05Q+1.4V3a+0.84D3
G1+G2+1.05Q+1.4V3b+0.84D3
G1+G2+1.05Q+1.4V4a+0.84D4
G1+G2+1.05Q+1.4V4b+0.84D4
G1+G2+1.4D1
G1+G2+1.4D2
G1+G2+1.4D3
G1+G2+1.4D4
G1+G2+1.4V1a+0.84D1
G1+G2+1.4V1b+0.84D1
G1+G2+1.4V2a+0.84D2
G1+G2+1.4V2b+0.84D2
G1+G2+1.4V3a+0.84D3
G1+G2+1.4V3b+0.84D3
G1+G2+1.4V4a+0.84D4




G1+G2+1.4V4b+0.84D4
G1+G2+1.5Q
G1+G2+1.5Q+0.84V1a+0.84D1
G1+G2+1.5Q+0.84V1b+0.84D1
G1+G2+1.5Q+0.84V2a+0.84D2
G1+G2+1.5Q+0.84V2b+0.84D2
G1+G2+1.5Q+0.84V3a+0.84D3
G1+G2+1.5Q+0.84V3b+0.84D3
G1+G2+1.5Q+0.84V4a+0.84D4
G1+G2+1.5Q+0.84V4b+0.84D4
G1+G2+1.5Q+1.4D1
G1+G2+1.5Q+1.4D2
G1+G2+1.5Q+1.4D3
G1+G2+1.5Q+1.4D4
G1+G2+1.5Q+D1
G1+G2+1.5Q+D2
G1+G2+1.5Q+D3
G1+G2+1.5Q+D4
G1+G2+D1
G1+G2+D2
G1+G2+D3
G1+G2+D4

Fundacdes

G1+G2
G1+G2+0.6Vl1atD1
G1+G2+0.6V1b+D1
G1+G2+0.6V2a+D2
G1+G2+0.6V2b+D2
G1+G2+0.6V3a+D3
G1+G2+0.6V3b+D3
G1+G2+0.6V4a+D4
G1+G2+0.6V4b+D4

G1+G2+0.7Q+0.6V1a+D1
G1+G2+0.7Q+0.6V1b+D1
G1+G2+0.7Q+0.6V2a+D2
G1+G2+0.7Q+0.6V2b+D2
G1+G2+0.7Q+0.6V3a+D3
G1+G2+0.7Q+0.6V3b+D3
G1+G2+0.7Q+0.6V4a+D4
G1+G2+0.7Q+0.6V4b+D4
G1+G2+0.7Q+V1a+0.6D1
G1+G2+0.7Q+V1b+0.6D1
G1+G2+0.7Q+V2a+0.6D2
G1+G2+0.7Q+V2b+0.6D2
G1+G2+0.7Q+V3a+0.6D3
G1+G2+0.7Q+V3b+0.6D3
G1+G2+0.7Q+V4a+0.6D4
G1+G2+0.7Q+V4b+0.6D4
G1+G2+D1
G1+G2+D2
G1+G2+D3
G1+G2+D4
G1+G2+Q
G1+G2+Q+0.6V1a+0.6D1
G1+G2+Q+0.6V1b+0.6D1
G1+G2+Q+0.6V2a+0.6D2
G1+G2+Q+0.6V2b+0.6D2
G1+G2+Q+0.6V3a+0.6D3
G1+G2+Q+0.6V3b+0.6D3
G1+G2+Q+0.6V4a+0.6D4
G1+G2+Q+0.6V4b+0.6D4
G1+G2+Q+D1
G1+G2+Q+D2
G1+G2+Q+D3
G1+G2+Q+D4
G1+G2+V1a+0.6D1
G1+G2+V1b+0.6D1
G1+G2+V2a+0.6D2
G1+G2+V2b+0.6D2




G1+G2+V3a+0.6D3
G1+G2+V3b+0.6D3
G1+G2+V4a+0.6D4
G1+G2+V4b+0.6D4

ELS-Frequentes

G1+G2
G1+G2+0.3Vla
G1+G2+0.3V1b
G1+G2+0.3V2a
G1+G2+0.3V2b
G1+G2+0.3V3a
G1+G2+0.3V3b
G1+G2+0.3V4a
G1+G2+0.3V4b

G1+G2+0.4Q+0.3V1a
G1+G2+0.4Q+0.3V1b
G1+G2+0.4Q+0.3V2a
G1+G2+0.4Q+0.3V2b
G1+G2+0.4Q+0.3V3a
G1+G2+0.4Q+0.3V3b
G1+G2+0.4Q+0.3V4a
G1+G2+0.4Q+0.3V4b
G1+G2+0.6Q
G1+G2+0.6Q+D1
G1+G2+0.6Q+D2
G1+G2+0.6Q+D3
G1+G2+0.6Q+D4
G1+G2+D1
G1+G2+D2
G1+G2+D3
G1+G2+D4

ELS-Quase perm.

G1+G2
G1+G2+0.4Q
G1+G2+0.4Q+D1
G1+G2+0.4Q+D2
G1+G2+0.4Q+D3
G1+G2+0.4Q+D4
G1+G2+D1
G1+G2+D2
G1+G2+D3
G1+G2+D4

ELS-Raras

G1+G2
G1+G2+0.3V1a+Dl1
G1+G2+0.3V1b+D1
G1+G2+0.3V2a+D2
G1+G2+0.3V2b+D2
G1+G2+0.3V3a+D3
G1+G2+0.3V3b+D3
G1+G2+0.3V4a+D4
G1+G2+0.3V4b+D4

G1+G2+0.6Q+0.3V1atD1
G1+G2+0.6Q+0.3V1b+D1
G1+G2+0.6Q+0.3V2a+D2
G1+G2+0.6Q+0.3V2b+D2
G1+G2+0.6Q+0.3V3a+D3
G1+G2+0.6Q+0.3V3b+D3
G1+G2+0.6Q+0.3V4a+D4
G1+G2+0.6Q+0.3V4b+D4
G1+G2+0.6Q+V1a+0.3D1
G1+G2+0.6Q+V1b+0.3D1
G1+G2+0.6Q+V2a+0.3D2
G1+G2+0.6Q+V2b+0.3D2
G1+G2+0.6Q+V3at+0.3D3
G1+G2+0.6Q+V3b+0.3D3
G1+G2+0.6Q+V4a+0.3D4
G1+G2+0.6Q+V4b+0.3D4
G1+G2+Dl1
G1+G2+D2
G1+G2+D3




G1+G2+D4
G1+G2+Q
G1+G2+Q+0.3V1a+0.3D1
G1+G2+Q+0.3V1b+0.3D1
G1+G2+Q+0.3V2a+0.3D2
G1+G2+Q+0.3V2b+0.3D2
G1+G2+Q+0.3V3a+0.3D3
G1+G2+Q+0.3V3b+0.3D3
G1+G2+Q+0.3V4a+0.3D4
G1+G2+Q+0.3V4b+0.3D4
G1+G2+Q+D1
G1+G2+Q+D2
G1+G2+Q+D3
G1+G2+Q+D4
G1+G2+V1a+0.3D1
G1+G2+V1b+0.3D1
G1+G2+V2a+0.3D2
G1+G2+V2b+0.3D2
G1+G2+V3a+0.3D3
G1+G2+V3b+0.3D3
G1+G2+V4a+0.3D4
G1+G2+V4b+0.3D4

Carregamentos previstos

As sobrecargas previstas sobre a estrutura s3o os seguintes:

Carregamentos das lajes

Os carregamentos foram previstos conforme tipo de ocupagao da edificacdo, definidos com os
seguintes valores:

Pavimento Fundag¢ao

Lajes Retragiao
Dados Sobrecarga (kgf/m?) Temperatura | Deform.
i Peso Caso T1 X
Nome | Tipo Altura | Elevagdo proprio | Adicional | Acidental | Localizada Cafo T2 Deform.
(cm) (cm) (kgf/m?) (o) Y
(%o)
L1 Maciga 15 0 375 183 500 -
L2 Macica 15 0 375 155 300 -
L3 Macica 15 0 375 155 300 -
L4 Maciga 15 0 375 155 300 -
L5 Macica 15 0 375 155 100 -
L6 Macica 15 0 375 155 300 -
L7 Macica 15 0 375 155 300 -
L8 Macica 15 0 375 155 300 -




L9 Macica 15 0 375 155 100 -
L10 | Macica 15 0 375 155 300 -
L11 Macica 15 0 375 155 300 -
L12 | Maciga | 15 0 375 155 300 -
L13 | Macica | 15 0 375 155 300 -
L14 | Macica 15 0 375 155 300 -
L15 | Macica 15 0 375 155 300 -
L16 | Macica 15 0 375 155 300 -
L17 | Maciga | 15 0 375 155 300 -
L18 | Macica | 15 0 375 155 300 -
L19 | Macica 15 0 375 155 300 -
L20 | Macica 15 0 375 155 300 -
L21 | Maciga | 15 0 375 155 300 -
L22 | Maciga | 15 0 375 155 300 -
Pavimento Cobertura
Lajes Retraca
Dados Sobrecarga (kgf/m?) Temperatur 0
Peso a Deform.
Nom . Altur | Elevaca proprio | Adiciona | Acidenta | Localizad Caso T1 X
o Tipo a 0 (kgf/m? 1 1 a Caso T2 Deform.
(cm) (cm) ) (°C) Y
(%0)
pp | Trelicad | s 0 176 154 10 -
alD
o | Trelicad |, 0 176 154 10 -
alD
3 | Trelicad | 0 176 154 10 -
alD
L4 | Treliad |y 0 176 154 10 -
alD
L5 | Trelicad | s 0 180 154 10 -
alD
Lo | Trelicad | s 0 176 154 10 -
alD
L7 Macica 10 0 250 154 10 -
L8 | Macica 10 0 250 154 10 -
L9 Macica 10 0 250 154 10 -
L10 | Macica 10 0 250 154 260 -
L1l | Macica 10 0 250 154 260 -
L12 Macica 10 0 250 405 10 -
L3 | Trelicad |, 0 176 154 10 -
alD
L4 | Trelicad | 0 176 154 10 -
alD
L5 | Trelicad |, 0 176 154 10 ;
alD
Lig | Trelicad |, 0 176 154 10 -
alD
L7 | Trelicad | 0 176 154 10 -
alD
pg | Trelicad |, 0 176 154 10 -
alD
Rl | Macica 33 -320 825 155 300 -
Cargas de parede

Foram previstos carregamentos devido ao peso das paredes (ndo estrutural) sobre as vigas,

considerando as espessuras e pesos especificos conforme tabela abaixo:




Propriedades das paredes:

Paredes
Pavimentos Espessura Peso especifico
(cm) (kgt/m?)
Fundacao 21.00 868.57
21.00 1040.48
Cobertura 21.00 1040.48

Outros Carregamentos

Especifique aqui outros carregamentos adicionais considerados no projeto, se existirem (por
exemplo: empuxos de terra, etc).

Acio do vento

O efeito do vento sobre a edificacdo ¢ avaliado a partir de diversos parametros que permitem
definir as forgas aplicadas sobre a estrutura.

Parametros adotados para considera¢ao do vento:

A Valor -
Parametros adotado Observacoes
Velocidade 30.00m/s -
Velocidade de
projeto (Vp) 22.77m/s -
Nivel do solo 80.00cm -
Malo.r dimensao Entre 20 ¢ 50
horizontal ou -
. m
vertical
Rugosidade do . Terrenos abertos em nivel ou aproximadamente em nivel, com poucos obstaculos
Categoria II . . ) . ~ .
terreno isolados, tais como arvores e edificagdes baixas.
Fator topografico 1.0 Demais casos.
(629)
o Edificagdes cuja ruina total ou parcial pode afetar a seguranga ou possibilidade
Fator estatistico , . o .
(S3) 1.10 de socorro a pessoas apds uma tempestade destrutiva (hospitais, quartéis de
bombeiros e de forcas de seguranca, centrais de comunicagdes, etc.)




Angulo do vento em
relagdo a horizontal

00

Direcdes de
aplicac@o do vento

Vento X+
(Transv+)
(Vla)
Vento X+
(Transv-)
(V1b)
Vento X-
(Transv+)
(V2a)
Vento X-
(Transv-)
(V2b)
Vento Y+
(Transv+)
(V3a)
Vento Y+
(Transv-)
(V3b)
Vento Y-
(Transv+)
(V4a)
Vento Y-
(Transv-)
(V4b)

Ver combinagdes de agdes.

As forgas estaticas devido ao vento foram calculadas para cada direcdo a partir dos

parametros definidos, conforme apresentado na tabela a seguir.

Forg¢as aplicadas nos pavimentos da estrutura devido ao vento dinimico

Vento X+
Fachad | Niv Altu | Massa | Area Coefici For | Forca | For Forcas Momen
. Fach ra do de cas S cas to
Pavim el . . ~ | ente de . transve
ada relat | pavim | influé méd | flutua | tota . tomba
ento transv. | (cm . . arrast . . rsais
(cm) (cm) ) iva ento ncia o ias ntes is (th) mento
em) | (kg) | (m) h | n | @ (kgf.m)
Cobert | 2879. | 3173.8 | 350. | 430. | 14953 16512.7
ura 50 3 00 00 561 50.39 | 0.97 092 | 292 3.84 | 1.28 5
Fundac | 2879\ 3173.8 | o | 800 | ST494 15736 | 0.97 0.11 {259 |2.69 | 0.90 2154.11
a0 50 8 0 7.71

Momento de tombamento total na base (kgf.m) = 18666.86

Forca cortante total na base (tf) = 6.53

Vento X-




Fachad | Niv Altu | Massa | Area Coefici For | For¢a | For Forcas Momen
. Fach ra do de cas S cas to
Pavim a el . . ~ | entede . transve
ada relat | pavim | influé méd | flutua | tota . tomba
ento transv. | (cm . . arrast . . rsais
(cm) (cm) ) iva ento ncia o ias ntes is (th) mento
(em) | (kg) (m*) (tH) (tH (tf) (kgf.m)
Cobert | 2879. | 3173.8 | 350. | 430. | 14953 16512.7
ura 50 3 00 00 561 50.39 | 0.97 0.92 | 2.92 3.84 | 1.28 5
Fundac | 2879. | 3173.8 | g | 800 1 51494 1 5036 1097 | 011 [259 | 2.69 | 0.90 2154.11
ao 50 8 0 7.71
Momento de tombamento total na base (kgf.m) = 18666.86
Forca cortante total na base (tf) = 6.53
Vento Y+
Fachad | Niv Altu | Massa | Area Coefici For | Forca | For Forcas Momen
. Fach ra do de cas S cas to
Pavim a el . . ~ | entede . transve
ada relat | pavim | influé méd | flutua | tota . tomba
ento transv. | (cm . . arrast . . rsais
(cm) (cm) ) iva ento ncia o ias ntes is (th) mento
(em) | (kg) (m?) (tf) (tf) (tf) (kgf.m)
Cobert | 3173. | 2879.5 | 350. | 430. | 14953 20873.8
ura 38 0 00 00 561 55.54 1.03 1.08 | 3.78 4.85 | 1.62 7
Fundac | 3173. 11 2879.5 | 5o | 800 | 51494 1) 30 15 | 1 o3 0.12 | 1.64 | 1.77 | 0.59 1412.72
ao 88 0 0 7.71
Momento de tombamento total na base (kgf.m) = 22286.59
Forga cortante total na base (tf) = 6.62
Vento Y-
Fachad | Niv Altu | Massa | Area Coefici For | Forca | For Forgas Momen
. Fach ra do de ¢as S cas to
Pavim a el . . ~ | entede . transve
ada relat | pavim | influé méd | flutua | tota . tomba
ento transv. | (cm . . arrast . . rsais
(cm) (cm) ) iva ento ncia o ias ntes is (th) mento
(em) | (kg) (m?) (tf) (tf) (tf) (kgf.m)
Cobert | 3173. | 2879.5 | 350. | 430. | 14953 20873.8
ura 38 0 00 00 561 55.54 1.03 1.08 | 3.78 4.85 | 1.62 7
Fundac | 3173. | 2879.5 80.0 | 51494
a0 38 0 0.00 0 771 30.15 1.03 0.12 | 1.64 1.77 | 0.59 1412.72

Momento de tombamento total na base (kgf.m) = 22286.59

Forga cortante total na base (tf) = 6.62

Imperfeicoes globais

Imperfei¢cdes geométricas globais devido ao desaprumo dos elementos verticais para

verificacao do estado limite ultimo da estrutura.




Parametros adotados para consideragao das imperfeigoes globais:

Parametros Valor adotado Observacdes
Diregdes de Diregéo X Ver combinagdes de
aplicac8o Dire¢do Y acoes.

Modelo de analise

A andlise da estrutura foi realizada a partir da cria¢cdo de um modelo de portico, sendo a
estrutura formada por pilares e vigas admitidos como elementos lineares representados por
seus eixos longitudinais. A modelagem das lajes de concreto do pavimento foi realizada pelo
processo da analogia de grelha, onde as lajes sdo discretizadas em faixas substituidas por
elementos estruturais de barras, obtendo-se assim uma grelha de barras plana interconectadas.

Verifica¢ao de estabilidade global

A analise global da estrutura ¢ um importante instrumento de avaliacao da estrutura,
permitindo também avaliar a importancia dos esforgos de segunda ordem globais. Os
parametros para avaliacao de estabilidade global (Gama-Z e P-Delta), quando aplicéveis,
poderao ser verificados nos resultados da analise.

Nao linearidade fisica

Para consideragdo aproximada da ndo lineridade fisica considerou-se a rigidez dos elementos
estruturais conforme apresentado na tabela a seguir:

Valores adotados para consideracao da nao-linearidade fisica:
Rigidez das vigas: 0.40 Ec.Ic

Rigidez dos pilares: 0.80 Ec.Ic

Rigidez das lajes: 0.50 Ec.Ic



Analise de 2° ordem

Os valores do efeito P-Delta para avaliagao e determinacao dos esforgos de 2* ordem na
estrutura, quando aplicavel, poderao ser verificados nos resultados da analise.

Processo adotado: P-Delta



